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OFERUJE 


LUTOWNICE 


Groty proste/zgi^te 
do serii SPI 14 


A SPI-27C 230V 92, £ 

Subminiaturowa lutownica o mocy 
25 W, temp, grota 41QPC 


A SPI-16C 230V ...99,90zl 

Subminiaturowa lutownica 
o mocy 15W temp, grota 36CPC 


STACJE LUTOWNICZE 


. WTCP-S 

Lutownica TCP-S. transformator 24V, 
podstawka KH-2. 


WECP-20 619,90 ► 

Lutownica 50W, transformator 24V, 
regulacja temperatury do 450° C, podstawka. 



LERT-24 79,90z* a 

Lutownica 60W, zasilana napipciem 24V. 
Wbudowany elektroniczny regulator 
temperatury. 

Zakres regulacji: 100PC...40&C. 


W ofercie handlowej 
znajduj^ sie takze: 

— odsysacze do lutowia z grzafkq 

— tygielki elektryczne T-24 , 

— groty do lutownic ELWIK 


Eluiik 

STACJE 

LUTOWNICZE 


A SEC-220-0 294,90z» 

Stacja lutownicza o mocy 60W 
Zakres regulacji: 100 c 'C...400 c C 
Cyfrowy odczyt temperatury grota. 


LUTOWNICE 


A L-24-14 24V/14W 

L— 24— 1 8 24V/18W 

Lutownice o mocy 14 lub 18 W, bez regulacji 
temperatury, zasilane napi?ciem 24V. 
Temperatura grota: ok. 370°C. 


.V 49,90 zt 
... 47,00 zi 
.... 5,60 zl 


Dostfpne w sprzedazy wysytkowej oraz w sklepach firmowych AVT 

podane ceny nie zawieraj^ podatku VAT (22%) 
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Szanowni Pahstwo! 
Przepraszam, ze og- 
' toszenie moje do 
Kramiku nie jest na 
orygmale wyciptym z „EE’\ ale 
nie chciatem kastrowab mie - 
sipcznika. A tak a propos tema- 
tu, to czy me byloby wygodniej, 
gdybyscie Pahstwo te kartki na 
ogtoszenia drobne wktadafi lu- 
zem, podobnie jak robi to 
„E!ektronika Praktyczna”. 

Z powazaniem E . Dyszy. 
PS, Posiadam prawie wszysf- 
kie Wasze miesipczniki, poza 
pierwszymi s zebcioma czy oS- 
mioma. Poziom awfw uwazam 
za in teres ujqcy a je&i miaibym 
cos dodab , to„. prosbp t o jak 
najwipcej schematdw z opisa- 
mi z tego tzw. tt Zgniiego Za- 
chodu 


Dzi^kufemy za list i cenne uwa- 

gi Nresfety nie mamy obecnie 
mozliwoicj technieznych za- 
mieszczania kart zgtoszeh na 
oddzielnej Juznej” kartce tub 
tekturce. ate postaramy sie je 
tak urmeszczac. aby wyci^cie 
z pisma me powodowafo utra- 
ty zadnych istotnych informa- 
cji. Przypominamy, ze warun- 
kiem zamieszczenia bezptatne- 
go ogtoszenia w Kramiku jest 
przystanie go na oryginalnej 
karcie zgtoszenia. 

[Redakcja] 

Zwracam sip z pros - 
bq o udostppnienie 
mi szerszej oferty ar- 
tykutow typu progra - 
mator pamipci lub programa- 
tor-emulator pamipci EPROM 
(roznych typow) najlepiej bez 
uktadow GAL. 

Chciafbym sip rowniez dowie- 
dziec, czy istnieje mozliwobb 
nabycia samego programu ob- 
sfugujqcego w/w urzqdzenie 
(oferta z sierpnia 1996r. - pro- 
gramator /emulator pamipci EP- 
ROM Flash). 

Jestem uczniem piqtej klasy 
Technikum Efektronicznego y 
a w/w programator Eprom jest 
tematem mojej pracy dypio- 
mowej. 

Ratal Sliwak, Brzeg 


Dzi^kujemy za list i odpowta- 
damy na pytania: 

Co do programatorow pami^- 
ci, to poiecamy Pariskiej uwa- 
dze oferty handlowq AVT. Na 
przyktad „KATALOG 2, URZAj- 
DZENIA ! AKCESORIA". dot^- 
czony do EE12/96. w dziale 
zatytutowanym „NARZE-DZIA 
DLA PROJEKTANTOW” zawie- 
ra oferty programatorow, sy- 
mulatorow i kasownikow EP- 
ROM. Zestawy do montazu 
programatordw mozna zna- 
lezc w ofercie ptytek i kitow 
Elektroniki Praktycznej (np. 
EP1/97, str 102), Zapraszamy 
rbwniez do skorzystania z ofer- 
ty pubtikowanej w Eiektorze. 
Dyskietk$ z programem ob- 
sfugujqcym pr o gram ator/e mu- 
tator EPROM Flash (EE8/96) 
mozna nabyc oddzielnie. Jest 
to mozliwe albo poprzez Dziat 
Obstugi Czyteinikow (str, 64, 
Dyskietki, kod zamowienia 
966017-1), aibo poprzez firm^ 
wysytkow^ C-l Electronics, 
ktbrej oferty zamieszczamy na 
stronie 60. 

[Redakcja] 


Od kilku miesipcy ku- 
pujp mektbre czaso- 
pisma wydawane 
przez AVT, eby poz- 
nac nowoczesne uklady scafo - 
ne, jakie czasem upowszech- 
niacie poprzez ich proste za - 
stosowania i apiikacje. 

Bardzo interesujq mnie wszel- 
kie sprawy cyfrowe (kodery, 
dekodery, ukfady komputero - 
we) poniewaz zamierzam zafo - 
zyc tirmp, w ktorej bpdp pro- 
/ektowaf nowe ukfady, a reszte 
zlecat f'trmom wykonujqcym 
obwody drukowane, montaz 
powierzchniowy. itd. 

Nie bpdp nadsylaf Warn a nkiet, 
skoro na odwrocie znajdujq 
sip dia mnie najwazniejsze na 
swiecie informacje, tzn . adre- 
sy z drobnych ogfoszeh. Ola 
dobra nas wszystkich wymybl- 
cie Pahstwo jakqs innq meto- 
dp, np . umieszczajcie na od- 
wrocie reklamp cyklicznie og - 
taszajqcych sip firm , w kazdym 


numerze mogtaby bye inna re - 
klama , aby pogodzid interesy 
wszystkich . 

Ja i wielu mi podobnych za- 
pewne rozgamiptych ludzi nie 
zrezygnu/e z tycb kontaktow, 
a przepisywanie adresow mo- 
ze byto doskonaiym rozwiqza- 
niem , ale w czasach prehisto- 
ry eznych. 

Zader? artykuf w Eiektorze ostat- 
nio me przypadl mi do gustu , 
a/e do kohea nie mam sprecy- 
zowanych za/nteresowari / bye 
moze jakies e/emenfy dzis nie- 
docenionej publikacji przyda - 
dzg sip niebawem, jak uezy 
mnie wieloletnie doswiadeze- 
nie . Natomiast sprzpt audio 
mnie nie interesuje , gdyz 
wschodnie koncerny opano- 
wafy rynek i na dobrym pozio- 
mie mozna tanio kupic grajgce 
akcesoria. Mysip y ze me bpdzie- 
cie opisywac smiesznych 
wzmacmaczy audio (EE 10/96, 
str 57), tylko aplikaeje bardziej 
pozytecznych scalakow ; jak np. 
scalony czujnik w opisie kom- 
pasu (w tymze EE. str 5). 

Wiele jest ciekawych i per- 
spektywieznie nastawionych 
tr endow rozwojowych w Ed W, 
EP no i mam nadziejp pojawiq 
sip w EE. 

„Koiegom n udostppniam zaku- 
pione pisma, lecz sa to tylko 
konsumenci liter czytajq pis- 
ma od dechy do dechy, bo za - 
ptacone , a nie majg funduszy 
na eskperymenty : Ludzi . ktorzy 
naprawdp korzystajQ z Wa- 
szyeh czasopism jest sporo. 
wipe jak mozecie utrzymajcie 
bezpfatne ogioszenia (kramik) 
da/qc nam biednym, ale mimo 
przeciwnosc/ ambitnym i pra- 
cowitym szansp na Start. Nie 
ma zresztq tak wieikich intere- 
sow poprzez te kontakty ; ale 
z wfasnych doswiadezeh wiem. 
ze dzipki Waszej faskawosci 
i swojej 7 dniowej harowce jest 
szansa w przeciqgu kilku lat 
odbic sip od szarej rzeczywis - 
toscL 

Dzipkujp 
za niesamowitq pomoc. 

z powazaniem 
Andrzej Nyga. 


My rowniez dzi^kujemy za nie- 
ocenion^ pomoc, jakq stano- 
wiq dia nas Pahskie uwagi. 
Dost^p do ciekawych prak- 
tyeznych aplikaeji i informaeji 
o nowych podzespotach elek- 
tronicznych zawsze byt prob- 
femem. Postanowilismy wyjsc 
naprzeciw oczekiwaniom na- 
szyeh Czyteinikow i od tego 
numeru rozpoczynamy publi- 
kacj^ nowego dziatu Elektora 
poswi^conego tej tematyce: 
Biuletynu Inform acyjnego Ukta- 
dow Scaionych (str. 27). Mamy 
nadzieje. ze zaspokoi on po- 
trzeby Pana i innych naszyeh 
Czyteinikow. Prosimy o uwagi 
na jego temat. 

Jest? chodzi o Kramik. to za- 
pewniamy. .ze jest on dia nas 
rownie wazny, jak dia Pane. 
Zgadzamy sip z opmig na te- 
mat miejsca umieszczenia an- 
kiety Sprz^zenie Zwrotne i po- 
czynilismy juz pewne zmiany. 
Jest ona dta nas nie mniej 
cenna. dlatego zapraszamy 
do daiszego jej przysytania. 
Artykul „Miniaturowy wzmac- 
niaez mocy" (EE 10/96) nalezy 
do serii J01 uktadow" i jest 
urz^dzeniem bardzo prostym. 
Naszym zdaniem nie zawsze 
ukfady najbardziej skompliko- 
wane sq rozwi^zaniem najlep- 
szym. Czasem istotniejsza jest 
niska cena, lub prostota roz- 
wi^zania, uzyskiwana kosztem 
pogorszenia parametrow. Wie 
o tym kazdy doswiadezony 
konstruktor. Seria J01 ukta- 
ddw" zawiera wtasnie takie 
proste projekty. Dziat audio 
jest jednym z wazniejszych 
w Eiektorze. Uwazamy poza 
tym, ze uktad wtasnej kon- 
strukcji moze ieprej spetnic 
konkretne wymagansa kon- 
struktora, niz niejeden Jmpor- 
towany" ze Wschodu. 

(Redakcja] 
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Podstawowym 
elementem konstrukcji jest 
mikrokontroler PIC16C71 (dostarczany 
z zapisanym w pami^ci programem). 
ktorego oprogramowanie emuluje (w 
czasie rzeczywistym) uniwersainy asyn- 
chroniczny odbiornik/nadajnik (univer- 
sal asynchronous receiver (transmitter - 
UART) o szybkosci transmisji 9600 be- 
dew, a takze zapewnia niezb^dne stero- 
wanie rdznych portow. 

Caty uklad jest zasiiany z pojedynczej 
szyny 5V: napi^cie pochodzi z umiesz- 
czonego na piycie stabilizatora. Mozii- 
we jest zasilanie bateryjne, poniewaz 
catkowity pobor prqdu wynosi 10mA. 


Opis uktadu 

Sercem uktadu przedstawionego na ry~ 
sunku 1 jest mikrokontrofer typu 
PIC16C71. produkowany przez firme 
Arizona Microchip Kontroler ten jest 
dostarczany w stante zaprogramowa- 
nym przez nasz Dziat Obslugi Czytefni- 
kow ( aibo mozna go nabyc w skiepie 
z elementami elektronicznymi. Wewn^t- 
rzna pami^c PROM uktadu zawiera 
pewnq ilosc kodu maszynowego, opra- 
cowanego przez autora. 16C71 zawiera 
wewn^trzny 8-bitowy przetwornik ana- 
iogowo-cytrowy (ADC) dziataj^cy w opar- 
ciu o metod^ koiejnych przybiizen. Mo- 


W artykule opisujemy 
kartg przeznaczonq do 
zbierania danych ana- 
logowych i cyfrowych, 
ktora.moze stac si$ uzu- 
pelnieniem kazdego 
komputera posiadajq- 
cego port RS232, 
Karta jest wyposazona 
w 8-kanatowy, 8-bitowy 
przetwornik analogowo- 
-cyfrowy, 6 konfiguro- 
wanych linii iogicznych 
oraz 16-bitowy licznik 
programowany, 

S. G. Willis 
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Karta zbierania danych do portu RS232 



Rys. 1. Schemat elek - 
tryczny karty zbierania 
danych. Cata inteligen - 
c/a karty mietci si ? 
w uktadzie scalonym 
IC4 typu PIC16C71. 
Karta funkcjonuje w po- 
tqczeniu z oprogramo - 
waniem uruchomionym 
na komputerze PC. 


dut ADC posiada 4 analogowe wejdcia 
multipleksowane do jednego uktadu 
probkuj^co-pamietaj^cego i przetwa- 
rzaj^cego. Przetwornik ma rozdziel- 
czodc 8 bitdw, a doktadnosc przetwa- 
rzania jest rowna ±1LSB. Czas prze- 
twarzania jest rdwny typowo 30ps, t^cz- 
nie z czasem probkowania. Pozostata 
cz?sc ukladu tworzy 4 bloki: port ana- 
logowy, port cyfrowy. 1 6-bitowy licznik 
i interfejs RS232. 

Dziatanie analogowego portu w naszej 
aplikacji jest oparte na tylko dwoch li- 
niach programowanych w mikrokontro- 
lerze, ktdre sluz^ jako wejdcia analogo- 


we: RAO i RA1 (koncowki 17 i 18). Dwie 
inne koncdwki: RA2 i RA3 (koncowki 
1 i 2) S3 wewn?trznie zaprogramowane 
do funkcjonowania jako cyfrowe wyj- 
scia, steruj^ce selekcj^ kanalow w po- 
dwdjnym analogowym multiplekserze 
..4 na 1” typu 74HCT4052 (IC3). W ten 
sposob osiem analogowych napi?b 
(dostarczanych do wejsc ukladu scalo- 
nego 4052) podlega multipleksowaniu 
i kolejnemu odczytywaniu przez prze- 
twornik. Pami?tajcie, ze bez dodatko- 
wego ukladu 4052 istnialyby tylko 4 ka- 
naly, odczytywane bezpodrednio przez 
uklad PIC. Zakres napi?c przetwornika 


wynosi od 0 do 5V. Wejscie przetworni- 
ka powinno bye sterowane ze zrodla 
napi?ciowego o impedaneji 10kQ lub 
mniejszej. co zmniejszy bt?dy przetwa- 
rzania. Wszystkie nie uzywane wejscia 
powinny bye pol^czone z mas^ dla 
unikni?cia uszkodzeri przez tadunki 
elektrostatyezne. 

Karta zbierania danych zawiera takze 
port cyfrowy, ktory oferuje 6 wejdb/ 
wyjdc kompatybilnych ze standardem 
TTL (D0-D5) i wejdcie sygnalu zegaro- 
wego (CLK). Mozliwe jest programowa- 
nie poszczegolnych linii jako wejsc lub 
wyjsc. Po skonfigurowaniu jako wyjscie 
(d=0, zobaez w tabeli 2), kazda z linii 
moze dostarezye do 20mA pr^du dla 
sterowania diod LED, brz?czykow (buz- 
zerdw), itp. W roli wejSc (d=1) linie po- 
bieraj^ niewielki (okolo 250pA) pr^d 
z szyny 5V. 

Programawany licznik 1 6-bitowy moze 
byd iniejowany na wiele sposobow, jak 
widac z przyporz^dkowania bitow ste- 
ruj^cych w tabeli 1. Sygnaly zegarowe 
(w standardzie TTL, to znaezy o pozio- 
mach 0 lub 5V) mog^ bye dostarezane 
do koncowki CLK, pol^czonej bezpo- 
srednio z koncowki RA4 ukladu PIC 
(koncowka 3). Jezeli licznik jest uzywa- 
ny jako 1 6-bitowy. bajt mlodszy powi- 
nien bye odezytany jako pierwszy (ad- 
res rejestru 09h). Bajt starszy jest zapa- 
mi?tywany az do momentu odezytania 
(adres rejestru OAh). Funkcja auto-reset 
wymusza na liezniku zerowanie si? po 
odczytaniu mlodszego bajtu. dzi?ki cze- 
mu zliczanie ma charakter interwalowy, 
a nie kumulacyjny (uwaga: bajt starszy 
jest zapami?tywany przed zerowaniem). 
Programowany preskaler wejsc dzieli 
wchodz^cy sygnat zegarowy przed doj- 
dciem do 16-bitowego lieznika, przy 
czym zero oznaeza brak dzielenia, a na 
przyklad wartosc 3 (w wersji binarnej: 
011) oznaeza dzielenie przez 2 3 = 8. 
Cz?stotliwosc zewn?trznego zegara nie 
moze przekraczac 1MHz. 

Interfejs RS232 zostal zbudowany 
w oparciu o znany uklad MAX232 (kon- 
werter poziomu), zawieraj^cy wewn?t- 


Tabela 1. 16-bitowy licznik. 


_ 

D7 D6 D5 

D4 

D3 

D2 D1 DO 

adres pliku zrddto 

zegara 

i 

wyzwalanie 

zboczem 

auto-reset 

wartosc preskaiera zegara 
(wejscie dzielnika) 

1 10 = wewn. 

1 = zevyn. 

!■ 1 i if IT Mill 

0 = dodatnim 

1 = ujemnym 

0 = tak 

1 = nie 

000 = nie ma preskaiera zegara 
nnn = preskaler 2 n 
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rzny generator napi^cia ±12 V oraz ste- 
rowniki linii do wspbtpracy z ukiadem 
PIC. Oprogramowanie dziataj^ce w cza- 
sie rzeczywistym wewn^trz kontrolera 
PIC, wykorzystuj^c koncbwki RB6 i RB7 
emuluje asynchrontczny port szerego- 
wy, ktory jest inicjowany do nast^puj^- 
cego formatu: szybkosc 9600 bodow, 

1 bit stopu, 8 bitow danych, brak kont- 
roli parzystobci. 

Zauwazcie, ze nie jest tu wymagane 
..dogadywanie si^' (handshaking) mi$- 
dzy poszczegolnymi ukladami, dzi^kt 
czemu jest mozliwe tatwe pol^czenie 
mi^dzy komputerem PC a kart$ przy 
pomocy 3-przewodowego kabla na od- 
legtosc do 15m. Koncowki 4, 6 i 8 na 
zlgczu RS232 (K2) ze sob^ pot^czo- 
ne dia zapewnienia. aby doi^czona kar- 
ta byla ..widziana" jako modem zerowy 
s komputer nie oczekiwai w nieskonczo- 
nosc na sygnat potwierdzenia. 

Zasslacz steciowy to typowa aplikacja 
z 5-woltowym stabiRzatorem napi^cia 
(IC2) i dioda zabezpieczaj^ca przed od- 
wrotna polaryzacjc| (D1). Najtatwiej- 
szym sposobem zasilania karty jest 
uzycie taniego prostownika o statym 
napi^ciu wyjsciowym pomi^dzy 9 
a 12V. Chociaz egzemplarz prototypo- 
wy pobiera skromny pr^d 15mA, nie- 
zb^dny moze si^ okazac dodatkowy 
pr^d dia uktadow zewn^trznych. do- 
starczony przez koncowki 12/24 ( + 5V) 
oraz 5/6/17/18 (GND) analogowo-cyfro- 
wego zt^cza na ptytce. Pami^tajcie, ze 
pobierany droga pr^d nie moze byb 
wi^kszy od 85mA, aby nie przekroczyb 
wydajnosci pradowej ukladu scalonego 
78L05. 

Rozmie&zczenie plikow 
i oprogramowanie sterujqce 

W tabeli 2 przed stawiamy przegl^d re- 
jestrow karty i alokacji bitow steruja- 
cych. Nie martwcie si$, jezeli nie zrozu- 
miecie od razu impiikacji operacji czy- 
taj/zapisz z/do niewidzialnego banku 
rejestrow, poniewaz zapewniamy przy- 
klad oprogramowania i krbtki program 
demonstracyjny do nasladowania! 
Karta jest widziana jako element podpo- 
rzadkowany (slave) i nie odpowiada, 
dopdki nie otrzyma polecenia. Nie b$- 
dzie generowac przerwah iub jakichkoi- 
wiek raportow dia PC, gdy zdarzy si^ 
zmiana sygnalu wejsciowego, czy to 
cyfrowego. czy anaiogowego. Transfer 
danych do/z karty przybiera dwie for my: 
Odczyt pliku: 

PC wysyta do karty bajt z adresem re- 
jestru pliku, ktory ma zostac odczytany 


Kdrta zbterania danych do portu RS232 



^include <bios.h> 
ttinclude <conio,h> 

# include <Btdio.h> 

^include <dos.h> 

#define COM2 1 

^define SETTINGS ( OxEO f 0x03 ! 

int main(void) 

{ 

int byte, file * 0? 
bioecom(0, SETTINGS, COM2 ) ; 
bioscom(l, file, COM2); 
byte - bioscom(2, 0, CQM2)? 
print f ( "ADC0 * %2X ", byte); 

> 



/* inicjacja RS232 */ 
/* pytanie o pllk */ 
/* odczyt wyniku */ 
/* wydruk wyniku */ 


(patrz tabela 2). Karta zwraca bajt za- 
wieraj^cy wartosc odczytany pod tym 
adresem. 

Zapis pliku: 

PC wysyta do karty bajt z adresem re- 
jestru pliku. ktory ma zostac zapisany, 
oraz wartosc, ktdra ma zostac wplsana 
(karta nie zwraca zadnych danych). 
Przyktadowy program, ktdry wprowadzi 
Czytelnikbw w zagadnienie, jest przed- 
stawiony na rysunku 2 Program ten 
zostai napisany w j^zyku C + + i de- 
monstruje tatwe odczytame kanaiu ze- 
ro przetwornika analogowo-cyfrowego. 
Wartosb zwracana w odpowiedzi przez 
karta odpowiada napi^ciu analogowe- 
mu, przy czym 0 = 0V. a 255 = 5 V. War- 
tosc ta moze zostac wykorzystana do 
dalszego przetwarzania, zarejestrowa- 
nia Iub wyswietlania - siowem. do 
wszystkiego, co PC jest w stanje z nia 
zrobic. W istocie rzeczy karta zostata 
pierwotnie zaprojektowana jako sktad- 
nik systemu wirtualnej rzeczywistosci, 
a jej zadaniem byto rejestrowanie ru- 
chow gtowy! Powiedzmy jeszcze na ko- 
niec, ze domyslme jest uzywany szere- 


gowy port COM2. Jezeli zamierzacie 
skorzystac z innego portu COM, nalezy 
odpowiednio zmodyfikowac program, 
Silmejszy program o nazwie RSDE- 
MO.C (takze w j^zyku C++) jest do- 
st^pny na dyskietce o numerze zamd- 
wienia 966019 - 1 , zawierajacej takze 
program uruchamiajacy RSDEMO.EXE. 
Ten program odczytuje wszystkie wej- 
sc/a analogowe (a jest ich osiem), 
szesb wejbd cyfrowych oraz wej^cie 
licznika, a ponadto wyswietla przyjem- 
nie zaaranzowany przegl^d odpowied- 
nich wartosci na ekranie PC. Umozliwia 
takze wybdr portu COM (mozna uzy- 
wab portdw od COM1 do COM4). 
Wszystkie istotne komendy m'ezb^dne 
do zainicjowania portu RS232 i transfe- 
ru danych sa* zapisane przy pomocy 
komend C+ + , adresuj^cych BIOS. 
Program zapisuje takze niezb^dne sto- 
wa steruj^ce do rejestrbw karty dia 
umozliwienia odczytu wszystkich z wy- 
zej wymienionych wartosci wej^cio- 
wych (lubstanbw logicznych). Czyfelni- 
cy zainteresowani programowaniem 
w aspekcie kart zbieraj^cych dane oce- 


Tabela 2. Alokacja plikow . 


Adfes (hex) 

Sterowanie 

Funkcja 

00-07 

Odczyt 

8-bitowe kanafy 0 do 7 przetwornika (ADC) 

08 

Odczyt 

6-bitowy cyfrowy port wej^ciowy 

09 

Odczyt 

1 6-bitowy licznik, miodszy bajt 

OA 

Odczyt 

; 1 6-bitowy licznik. starszy bajt 

0B-3F 

Odczyt 

nie zaimplementowana 

Adres (binarny) 

01 w vwv 

Zapis 

6-bitowy port cytrowy. wyjscie 

1 0dd dddd 

Zapis 

6-bitowy port cyfrowy. kierunek 

Use rppp 

Zapis 

sterowanie funkcj^ iicznika 


v ~ dartosc iogtczna (0/1). d = sterowame kierunkiem, s = zrodio zegara. 
e - aktywne zbocze zegara, r = auto-reset, p ~ wartosc preskaiera. 


Domy&inie 

0 

0 

0 

0 

0 


v - 0 
d = 1 

s = 1, e = 1, r = 1, p ss o 
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Karta zbierania danych do portu RS232 


Rys. 3. Rysunek sciezek 
i rozmieszczenie e/e- 3 

mentow na jednostron - 
nej pfytce drukowanej 
dla karty zbierania da- 
nych (ptytka jest do- 
st$pna w naszym Dziale 
Obsfugi Czytelnikow). 

m 3 ten program jako niezast^piony, 
a takze tatwy do implementacji w innym 
oprogramowaniu. a zatem warto rozwa- 
zyc zamowienie tej dyskietki. 

Konstrukcja mechaniczna 

Ukfad jest bardzo tatwy do wykonania 
przy uzyciu proponowanej przez nas 
ptytki, przedstawionej na rysunku 3 
Zalecamy uzycie podstawek do ukta- 4 
dow scalonych. Wszystkie kondensato- 
ry elektrolityczne S 3 elementami do pio- 

Rys. 4. Opis‘kohc6wek 
kombinowanego ztqcza 
wejscie/wyjscie analo- 
goweicyfrowe licznik. 

Jest tu takze dotqczenie 
napiqcia +5V o obciq- 
zalnosci do 80mA. 



GND AO GND A6 GND D1 D5 



nowego montazu. Nie pomylcie biegu- 
nowosci. Obydwa zt^cza typu zehs- 
kiego (gniazda) z wygi^tymi koricowka- 
mi, ktore umozliwiaj^ bezposredni mon- 
taz na ptytce. 


Dla latwiejszej orientacji, na rysunku 4 
przedstawiamy opis koncdwek zl^cza 
K3 (sygnaly analogowe/sygnaty cyfro- 
we/licznik). ■ 


ZADZWON 

0 - 700 - 61-366 

WYGRAJ 

Stacj§ lutownicz^ o mocy 60W 
zakres regulacji: 100 C... 400 C 
Cyfrowy odczyt grota 

2,25 zt/min. z VAT (22 500) 
Musisz miec 1 8 iat. 

WPI. s.p. 104. 00-963 Warszawa 81. 


Oficialny przedstawiciel Kingbright Electronic GmbH 
03-450 Warszawa, ul. Ratuszowa fl p 138 — 

iel.7{ax{0-22) 18 12 29. fax. (02) 643 02 72_ J 

KI NG BRIGH T 

DtODY LED <•> 1,8-20mm 1-3500 m AW 
WYSWIETLACZE LED 7 - 100mm 
TRANSOPTORY. OPTOHOLATORY - ISOCOM 
KOHTROLK1 LED <j> 3 - 20mm U=2 - 46V 



WENTYLATORY 

220V oraz statopr^dowe 
kilkanascie typow 
w ci^gtej sprzedazy 


disco 


TECH 


ul. Rytfygrera &6A, 01-793 Wars?awa 
tel 633 95 11 w 2914 
lax 633 92 98 


GEMBARA 

Poznan 

I Co tydzietf pr2yvvo±fmy tow^r 


wedbjg z&mdwl&rf kilorrtsir + 

tel. 0 - 61 - 66 - 51 -i* fax 0-61-64-81-59 (automat) 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1: 1 0ki > 

R2, R3: 22Q 
Kondensatory 
C1.C2. Cl 2, Cl 3: lOOnF 
C3, C9: 1 O/jF/1 6 V stoj^cy 
C4...C8: 22/L/F/25V, stoj^cy 
CIO. Cl 1 : lOOpF 
C14, Cl 5: 22pF 
Potprzewodniki 
D1: 1N4148 
IC1: MAX232 
IC2: 78L05 
1C3: 4052 

IC4: PIC16C71-04/P (nrzam. 966508-1) 

R 6 zne 

K1: 2-stykowe zt^cze, raster 5mm 
K2: 9-stykowe zt^cze sub-D. k^towe 
do montazu na ptytce 
K3: 25-stykowe zl^cze sub-D. k^towe 
do montazu na ptytce 
XI : kwarc 4MHz 

program demonstracyjny na dyskietce 
(nr zam. 966019-1) 

ptytka prototypowa SD-960098-1. 0,5dm2 
zestaw: ptytka. zaprogramowany PIC16C71 
i dyskietka demonstr. (nr zam. 960098-C) 
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Od pewnego 
czasu wiadomo, ze - w teorii - 
cz^sciowo rozfadowane suche baterie 
alkaliczno-manganowe mog^ bye od- 
swiezane malym pr^dem. Pr^d musi 
bye maty, aby unikn^c ryzyka eksplozji 
baterii. Na rynku pojawiiy si$ urz^dze- 
nia do regeneraeji baterii, a wraz z nimi 
pytanie, czy taki proces naprawd^ jest 
mozliwy, a jezeli tak, to w jakim stopniu. 
Kilka lat temu przeprowadzilismy ob- 
szerne badania specjalnych, tadowal- 
nych suchych baterii alkaliczno-manga- 
nowych, ktore wdwczas trafify na rynek 
jednoczesnie z odpowiednimi iadowar- 
kami. Badania wykazaly, ze te specy- 
fiezne baterie rzeczywiscie mog^ bye 
poddane pewnej fiezbie cykli roztado- 
wanie/iadowanie. Nie moglismy jednak 
osi^gn^c iiczby cykii podanej przez 
producentow. Gdyby cena tych baterii 


byta w przy- 
blizeniu rbwna cenie zwyk- 
tyeh suchych baterii alkaliczno-manga- 
nowych, baterie tadowalne miatyby 
przed soba pomysln^ przyszio£c. 
W tym przypadku jednak cena byta zbli- 
zona do ceny baterii wodorkowo-nikio- 
wych (NiMH), co pogrzebato szanse 
nowych baterii. 

Nie poczulismy nadmiernego entuzjaz- 
mu, gdy ostatnio zaoferowano nam re- 
generator do typowych suchych baterii 
alkaliczno-manganowych. W samej rze- 
czy, poczqtkowe wyniki nie byty zach$- 
caj^ce. Zacznijmy od tego, ze stwierdzi- 
lismy wielkie rdznice wynikow mi^dzy 
bateriami pochodz^cymi od roznych 
producentow. Niektdrych model! w ogo- 
le nie udafo nam si$ przywrocic do dzia- 
tania, podezas gdy inne rzeczywiscie 
zostaty do pewnego stopnia „rewitalizo- 
wane”. Musimy przyznac, ze w wielu 
przypadkach nie potrafilismy dokladnie 
okreslic stanu nafadowania badanych 


Twierdzenie, ze suche 
baterie alkaiiczne mo- 
gq bye regenerowane 
poprzez ladowanie, za- 
wsze spotykafo sip z po- 
wqtpiewaniem, tym 
bardziej, iz producenci 
baterii ostrzegajq 
o moziiwosci wybuchu 
podezas tadowania. 
A jednak na rynku juz 
l kilka lat temu pojawi- 
I ia sip grupa urzq- 
dzeh, ktore majq 
wykonywac to za- 
danie. Reklamy mowiq 
o tchnipciu nowego zy- 
cia w zuzyte suche ba- 
terie. Nie dowierzalismy 
tym zapewnieniom, 
wipe postanowilismy sa- 
mi je sprawdzic. Wyniki 
doswiadezen opisujemy . 
w tym artykule, ktory 
jest skierowany raezej 
do specjalistow, niz 
do przeciptnych 
majsterkowiczow. 

H. Bonekamp 
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OdSwiezacz baterii 1,5V 



C*aa przy 20“C [h] 
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baterii, Interesuj^cy jest przy tym takt, iz 
nawet catkowicie rozfadowane baterie 
nie przejawiaty zadnej tendencji do eks- 
plodowania czy chobby wyciekania. 
Przyznajemy takze, 'ze dostawca rege- 
npratora w opisie urz^dzenia wyraznie 
stwierdzil, iz baterie poddawane rege- 
neracji nie powinny byb catkowicie roz- 
tadowane oraz, ze najiepsze efekty da- 
je regeneracja cz^Sciowo tylko rozla- 
dowanych baterii, „Jezeli odswiezaniu 
podlegaj^ czeSciowo rozfadowane ba- 
terie, operacja ta moze byb powtarzana 
wielokrotnie. Jezeli na dodatek baterie 
zasilajq urzqdzeme o malym poborze 
prqdu, mog^ one by b odSwiezane do 
30 razy/ 

-m 

■ 

STm.* «A » hf ’** - ■ U • tH 

i-'fel rurts. 


UznaiiSmy, ze pocz^tkowe testy nie 
przyniosty wyraznego rozstrzygni^cia. 
Zdecydowalibmy przebadac suche ba- 
terie alkaliczno-manganowe, pocho- 
dz^ce od trzech rdznych producentow: 
Mallory (Duracell), Philips i Varta. Po- 
nadto zdecydowaiiSmy, ze testy wyko- 
namy przy uzyciu dwoch urzqdzen: za~ 
oferowanego nam regeneratora oraz 
odswiezacza, ktory jest nasz^ wtasn^ 
konstrukcj^ (i ktory opisujemy w da!- 
szym ciqgu artykutu). 

Obserwacje i wyniki 

W trakcie projektowania odswiezacza 
czerpaliSmy inspiracje z wczesniej- 
szych badah i doSwiadczen, w ktbrych 
uzyliSmy tadowarki do baterii alkaliczno- 
manganowych, opisanej w EE 3/96. Od- 
swiezacz jest w zasadzie prost^ lado- 
wark^ dostarczaj^ pr^du stafego. 
W naszych testach nie stwierdzilismy 
zauwazalnej roznicy pomi^dzy tadowa- 
niem prqdem staiym a metody tadowa- 
nia pr^dem impulsowym, ktdr^ stoso- 
wata tadowarka z roku 1996. Jest to in- 
teresuj^ce spostrzezenie, poniewaz 
twierdzono, ze pozytywne wyniki uzys- 
kane przez specjaine, fabryczne kon- 
strukcje tadowarek dla suchych baterii 
alkaiiczno-manganowych mozna przy- 
pisab wtaSnie fadowaniu pr^dem impul- 



Duracel! 



sowym. Podkreslamy, ze nie uzywaiis- 
my tej metody w obecnych testach. 
Badania przeprowadzilismy na trzech 
zestawach fabrycznie nowych baterii. 
Kazdy zestaw liczyt cztery egzemplarze 
i pochodzit od innego producenta. Kaz- 
de dobwiadczenie dotyczyto czterech 
identycznych baterii. Dwie z tych bate- 
rii podlegaty cz^sciowemu roztadowa- 
niu, a nast^pnie kilku cyklom tadowa- 
nia i ponownego roztadowania. Pozo- 
state dwie baterie stuzyty jako zestaw 
kontroiny dla sprawdzenia rzeczywibcie 
dost^pnej pojemnosci. Mierzytismy 
rozfadowuj^c baterie przez opornik 
3,312/1 W. Uzyskiwalismy w ten sposob 
maksymalny dopuszczainy pr^d rozla- 
dowania baterii typu AA./R6: 0,5A lub 
pr^d Sredni 0,35A. 

Tak duzy pr^d roztadowania ma nega- 
tywny wptyw na mozliw^ do osi^gni^cia 
liczb$ cykli rozfadowanie/tadowame. 
Duzo lepsze wyniki mozna osi^gn^b 
z normalnymi prqdamj roztadowania. 
Wybralismy jednak ten sposob t aby 
stworzyc naprawd^ trudne warunki dla 
metody regeneracji baterii. 

Gdy stosowaliSmy roztadowanie dobb 
matymi pr^dami, to baterie alkaliczno- 
manganowe, ktore dobrze poddaj^ si^ 
regeneracji, jak na przyktad Duracell, 
po pierwszym cyklu uzyskiwaty pojem- 
nobb zblizonq do pojemnoSci nowych 
baterii. Mozliwe byto wi^c zastqpienie 
cz^sciowo roztadowanych baterii w ze- 
garze lub matym odbiorniku radiowym 
przez baterie odswiezane. 

Nast^pnie przeszlismy do roztadowywa- 
nia duzymi pr^dami. Rysunek 1 przed- 
stawia typowe charakterystyki roztado- 
wania suchych baterii alkaiiczno-man- 
ganowych typu MN1 500/AA/HP7/LR6. 
Wykres pochodzi z informacji firmy Mal- 
lory na temat baterii Duracell. 
Nominalna pojemnoSb tych baterii wy- 
nosi IflOOmAh; zostata ona zmierzona 
w trakcie roztadowania baterii od war- 
tosci SEM 1,5V do 0.8V przez rezystor 
50ii w temperaturze otoczenia 20 C. 
Krzywe pokazuj^ wyraznie, ze pojem- 
nose gwattownie spada ze wzrostem 
pr^du roztadowania * to znaezy po 
zmniejszeniu rezystaneji obciqzenia. 
Przy obci^zeniu 10i2 pojemnoSc wynosi 
1550m Ah. przy 5^2 - spada do 1350mAh, 
a przy 3 il osi^ga tylko 1200mAh. 

Na rysunku 2 widoczne sq charakterys- 
tyki roztadowania duzym pr^dem bate- 
rii Duracell MN1500, ktora podlegata 
kilku cyklom roztadowanie/ladowanie. 
Roztadowanie byto dokonywane przez 
obci^zenie rowne 3,312 az do osi^gni^- 
cia napi^cia {pod obci^zeniem) 0,0V. 
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Odswiezacz baterii 1,5V 


Krzywa narysowana lima ci^gt^ dotyczy 
nowej baterii. Ponad 4 godziny trwato 
roztadowanie jej do naptecia 0.8V. Na- 
stepnie batena zostata natadowana 
i ponownie roztadowana tym samym 
obciazeniem. Zadziwia fakt. ze czas 
roztadowama do napi^cia 0.8V znow 
przekroczyt 4 godziny. Nawet akumula- 
tory NiCd iub NiMH typu AA/R6 nie za- 
pewniaj^ takich parametrow 
Nast^puj^ce po sobie cykle roztadowa- 
nie fadowanie dose szybko zmniejsza- 
ty pojemnosc baterii. czego mozna si§ 
byfo spodziewac przy stosowarifu du- 
zych pr^dow roztadowania. I rzeczywis- 
cie: po szesciu cyklach batena prawie 
catkowicie stracita pojemnosc. Tak szyb- 
ki spadek zostat spowodowany przez 
wzrost wewn^trznej rezystanejs baterii. 
Gdy stosowatismy mniejsze pr^dy roz- 
tadowania, utrata pojemnosci nie byla 
tak wyrazna i mogiismy osiagnac wi^- 
cej mz szesc cykii. 

Takie same badania przeprowadzilismy 
na bateriach Philips i Varta, otrzymujac 
wyniki znaeznie rozniace sie od Mallo- 
ry ego. co widac na rysunkach 3 i 4. 
Baterie Philips -mfaty bardziej ptaska 
charakterystyke poczatkowa (linia ci^g- 
la) mz Duracefl: ponad 6 godzin potrze- 
ba byte dla zmmejszenia napi^cia do 
0.8V * jest to naprawd^ bardzo dobry 
wvnik. Niestety. po regeneraeji Philips 
oss^gn^t zaledwie 3 godziny i nawet si$ 
me zblizyf do osi^gnieesa Mallory ego 
Stw/erdzrlismy. ze za sytuacj^ 
mozna w catosci przypisac zwi^kszonej 
rezystancji wewnetrznej. Przy mniej- 
szyeh pr^dach rozladowama spadek 
pojemnosci bez watpienia bytby me tak 
duzy. 

Podobny obraz uzyskalisrny w czasie 
badari baterii Varla. Napi^cse koncowe 
baterii tego producenta spadato w cza* 
sie pierwszego rozladowania duzo 
szybeiej. niz w przypadku pozostatych 
wyrobow. 

Powmnismy pami^tac, ze nawet baterie 
tego samego typu i od tego samego 
producenta moga wykazywac bardzo 
duze roznsce parametrow. na co maj^ 
wptyw czas i temperatura przechowy- 
wama. 

Wyniki doswiadezeh wyraznie pokazu- 
ze catkowita pojemnosc suchych 
baterii alkaliczno-manganowych. jaka 
jest mozliwa do osiqgm^cia przez caty 
czas ich zycia , jest 3 do 5 razy wi^ksza 
od pojemnosci nominalnej, W zastoso- 
waniach wymagajacych duzyeh pra- 
dow baterie te jednak w zadnym stop- 
niu nie mog^ konkurowac z akumula- 
torkami NiCd. 



Philips 




W naszyeh badaniach wyrdzmaty si$ 
baterie Duracell, ktore po pierwszym 
cyklu rozladowanie tadowame rzeezy- 
wiscie odzyskaty pocz^tkow^ pojem- 
nosc. 

Pfzebadalismy tez suche baterie cynko- 
wo-w^gtowe, ale te bez wyjatku me na 
dawaiy si$ do regeneraeji, 

Dla Czyteimkow interesuj$ca moze bye 
mformaeja. ze badania przeprowadziiis 
my przy uzyciu multimetru HP34401A. 
ktory byt sterowany przez komputer 
klasy PC. 
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Uklad odswiezaeza 

Rysunek 6 przedstawia schemat elek- 
tryezny odswiezaeza. ktory zostat za- 
projektowany dla czterech baterii typu 
MN1500 AA LR6 HP7. Odswiezacz jest 
wyposazony w zabezpieczeme przed 
odwrotnq polaryzacj$ oraz w ogranicz- 
nik pr^du i napi^cia. Kazda z baterii jest 
odswiezana niezaleznie od pozosta- 
tych. dzi^ki czemu mozna jednoczesme 
poddawac temu procesowi 1, 2. 3 Iub 
4 baterie. Pr^d tadowania miesci sie 
w gramcach od 80mA dla calkowicie 
odswiezonej baterii do 1 00mA dla bate- 
rii rozfadowanej. wykazuj^cej napi^cse 
0,8V. Maksymalny czas tadowania wy- 
nosi 24 godziny. 

Odswiezacz (popalrzcie na schemat 
blokowy na rysunku 5) sktada si$ z za- 
silacza siectowego. zrodta napi^cia od- 
mesienia (obsluguj^cego obydwie gra- 
ntee napi^cia baterii), monitora napi^- 
ma oraz - zwi^zanego z tym momtorem 
•• ogranieznika pradu tadowania. Kazdy 
z dwoch ostatnich stopni wystepuje 
w czterech egzemplarzach. dzi$ki cze- 
mu kazda z tadowanych baterii ma 
wtasny monitor napi^cia i ogranieznik 


Varla 
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Rys . 5. Schemat blokowy 
odswiezacza baterii aika- 
liczno-manganowych. 


pr^du rozladowania. 

Ze wzgl^dow bezpieczenstwa, a takze 
dla zmniejszenia kosztow, w roii zasila- 
cza sieciowego zastosowalismy pros- 
townik z wyjdciem 12V/500mA. Dioda 
D1 pelni rol$ zabezpieczenia przed 
bi^dn^ biegunowosci^. Stabilizator na- 
pi$cia IC1 ustala napi^cie zasilania od- 
swiezacza 5V, a stabilizator IC2 zapew- 
nia napi$cie 8V dla wzmacniaczy ope- 

Rys. 6. Schemat e/e/c- 
tryczny odswiezacza 
baterii alkaliczno-man- 
ganowych. 


racyjnych i zrodia napi^cia odniesienia. 
Dioda D2 wskazuje obecnosc napi^cia 
5V na szynie zasilaj^cej odswiezacz. 
Zrodio napi^cia odniesienia jest dzielni- 
kiem potencjalu, regulowanym przy po- 
mocy potencjometru Pi, ktory umozli- 
wia ustawienie maksymalnego napi^cia 
iadowania 1,7V oraz minimalnego na- 
pi^cia baterii 0,85V. 

Ograniczanie pr^du tadowania realizu- 
j 3 rezystory R11, R18, R25 i R32, doi^- 
czone szeregowo z odswiezanymi ba- 
teriami. Diody D3, D7, Dll i D15 zapo- 
biegaj^ roztadowaniu baterii, jezeli z ja- 
kiegokolwiek powodu zaniknie napi^cie 
iadowania. 

Monitor napi^cia jest zbudowany z dwoch 
wzmacniaczy operacyjnych, pracuj^- 
cych w ukladzie komparatora. Porow- 
nuj^ one napi^cia na zaciskach po- 
szczegolnych baterii z napi^ciami wzor- 


cowymi 1 ,7V oraz 0,85V. Jezeli napi$- 
cie baterii jest mniejsze od 0,85V, to al- 
bo bateria zostala nadmiernie rozlado- 
wana, albo tylko zostala odwrotnie wto- 
zona. W kazdym z tych przypadkow na 
wyjsciu odpowiedniego wzmacniacza 
(IC3b...lC6b) pojawia si$ stan wysoki 
(okolo 8V), przy czym tranzystor (T1- 
T4) w sciezce pr^du iadowania jest od- 
dity. Czerwona dioda LED (D6, D10, 
D14, D18) swieci, ostrzegaj^c o zbyt 
duzym rozladowaniu lub bl^dnym wlo- 
zeniu baterii. W takiej sytuacji iadowa- 
nie odpowiedniej baterii zostaje prze- 
rwane. 

Napi^cie zasilania wzmacniaczy opera- 
cyjnych nie przypadkiem jest wyzsze 
od napi^cia zasilania tranzystorow. Ten 
szczegol gwarantuje, ze baza tranzys- 
tora otrzyma potencjai dodatni w po- 
rownaniu z emiterem. co zapewni od- 
ci$cie trapzystora (tranzystor PNP). 

Po osi^gni^ciu napi^cia 1,7V na zacis- 
kach baterii swoj stan zmieni drugi 
komparator (!C3a...lC6a), a odpowied- 
ni tranzystor ponownie zostanie oddi- 
ty. tadowanie baterii zostanie przerwa- 
ne. W tym przypadku b^d^ swiecic zie- 
lone diody LED (D5, D9, D14, D17). 

W naszych doswiadczeniach osi^gn?- 
lismy napi^cie odci$cia rowne 1 ,7V dla 
baterii Duracell, ale nie dla baterii Varta. 
W przypadku Varty dopuszczalne jest 
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Rysunek 7. Ptytka druko - 
wana odswiezacza baterii 
alkaliczno-manganowych. 



pewne obnizenie napi^cia odniesienia. 
Jezeli jednak pozostaniemy przy war- 
tosci 1 ,7V, latwo mozna zainstalowac 
wyf^cznik czasowy, ktory odt^czy na- 
pi^cie sieci po uplywie 24 godzin. 
Jezeli uklad ma sluzyd do tadowania 
akumulatorow NiCd, bl^dem bytoby 
przerywanie ladowania przy napi^ciu 
1 ,7V, poniewaz poziom ten jest osi^ga- 
ny przy naladowaniu baterii do zaled- 
wie 80% jej pojemnosci. W tym-przy- 
padku jest jednak konieczne zakoncze- 
nie ladowania po uplywie 8. ..10 godzin, 
do czego znow mozna wykorzystac wy- 
l^cznik czasowy. 

Konstrukcja mechaniczna 

Do wykonania odswiezacza proponuje- 
my uzyc plytki drukowanej, przedsta- 
wionej na rysunku 7, oraz elementow 
wymienionych w wykazie. 
Rozpocznijcie od zwor obok IC2 i PI. 
Zwroccie uwag§ na prawidlowe umie- 
szczenie elementow: IC1...IC6, D1... 
...D18, Cl. 

Radzimy uzyd podstawek dla wzmac- 
niaczy operacyjnych IC3...IC6. Okablo- 
wanie plytki ogranicza si$ do pol^czeh 
z pojemnikami dla baterii. 

Poczqtkowe testy 

Przed wl^czeniem napi^cia zasilaj^ce- 
go do ukladu, starannie sprawdzcie 
rozmieszczenie elementow, jakosc po- 
t^czeh lutowanych oraz biegunowosc 
wyjscia zasilacza sieciowego: wewn^t- 
rzny kolek +Ve, zewn^trzny pierscieh 
-Ve. 

Zanim wlozycie baterie do uchwytdw, 
wl^czcie zasilacz sieciowy: powinny 
zaswiecic tylko zielone LED-y, nie czer- 


wone. 

Cyfrowy multimetr z zakresem 2VDC 
nalezy wl^czyc pomi^dzy punktem po- 
miarowym E oraz masaj, a nast^pnie 
potencjometrem PI ustawic wartosc 
1,7V. 

Zbadajcie poprawnoSc funkcjonowania 
monitora napi^cia: zewrzyjcie styki w jed- 
nym z pojemnikow na baterie. Odpo- 
wiednia zielona dioda LED powinna 
zgasn^c, a zamiast niej powinna zaswie- 
cic dioda czerwona. 

Jezeli wszystko jest w porz^dku, wloz- 
cie bateri$ typu AA/LR6/HP7P do jed- 
nego z pojemnikow. Nie powinna Swie- 
cic zadna z diod LED zwi^zanych z tym 
pojemnikiem. 

Mozliwe uszkodzenia 

Jezeli odswiezacz nie funkcjonuje zgo- 
dnie z powyzszym opisem, nalezy spra- 
wdzic napi^cia w punktach pomiaro- 
wych zaznaczonych na rysunku 6. Do 
pomiaru nalezy uzyd woltomierza cyfro- 
wego o impedancji wejSciowej 10MQ. 
Jezeli napiecia znacznie sie rozni^, po- 
nizsza lista wymienia mozliwe przyczy- 
ny uszkodzeh. Zmierzcie napi^cia w ko- 
lejnoSci alfabetycznej oznaczen punk- 
tow pomiarowych: zakladamy, ze jezeli 
sprawdzany jest konkretny punkt, to juz 
stwierdziltemy, iz napi^cia w poprzed- 
nich punktach s$ prawidlowe. 

A. Zasilacz sieciowy jest uszkodzony. 
Biegunowosc wyjScia zasilacza sie- 
ciowego jest nieprawidlowa. 

Szyna zasilaj^ca jest przerwana. 
Jezeli napi^cie jest obecne po usu- 
nieciu diody D1 , mozna podejrzewac 
zwarcie w diodzie lub na plytce dru- 
kowanej. 

B. Dioda D1 zostala pol^czona z nieod- 


powiedni^ biegunowosci^ lub zosta- 
la uszkodzona. , 

Kondensator Cl jest zwarty. 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezystory 

R1,R6, R14, R21,R28:1kn 
R2: 15kO 
R3: 3,9kQ 
R4, R5: 22ki2 

R6, R12, R13, R19, R20, R26, R27, R33: 
1MQ 

R8, R9, R15.R16, R22, R23, R29, R30: 
2,7kft 

RIO, R17, R24,R31:100k^ 

R11, R18, R25, R32: 33Q/1W 

PI: Ika montazowy, poziomy 

Kondensatory 

Cl: 100/L/F/16V, stoj^cy 

C2, C3: lOOnF, ceramiczny 

C4...C7: lOOpF, ceramiczny 

Pblprzewodniki 

D1,D3, D7, Dll, D15: 1N4001 
D2: LED pomaranczowa, duza jasnosc 
D5, D9, D13, D17: LED zielona, 
duza jasnosc 

D6, DIO, D14, D18: LED czerwona, 
duza jasnosc 

D4, D8, D12, D16: 1N4148 

T1...T4: BC327 

IC1: 7805 

IC2: 7808 

IC3...IC6: TLC272P 

Rozne 

K1 : gniazdo zasilacza sieciowego, 

do montazu na plytce drukowanej 

radiator 6.5K/W 

zasilacz sieciowy 12V/500mA 

plastykowa obudowa 

4 pojemniki na baterie typu AA/LR6/HP7 

plytka prototypowa SD-960106, 0,9dm2 
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Uwaga! 

Rozladowane baterie generalnie nie s% odporne na przecie- 
kanie. Ryzyko przecieku wzrasta z czasem przechowywania, 
a maleje prawdopodobienstwo przydatnosci baterii do od- 
swiezania. Czynniki te powodufa koniecznodd odpowiednio * 
wczesnego oddwiezania. Stare baterie nie powinny byd od - 
Swiezane. 

Wszyscy producenci drukufa na kazdym typie i kazdym eg - 
zemplarzu baterii ostrzezenie, ze ze wzglgdu na niebezpie- 
czefistwo eksplozji , baterii tycb nie woino iadowac (odswie- 
zac). Nasze badania wykazaty jednak, iz gdy bateria jest fa- 
dGwana malym prqdem, niebezpieczenstwo takiej eksplozji 
nie istnieje. 0 He nam wiadomo . nie ma zadnych informacji 
o wypadku spowodowanym przez jakikolwiek typ odswieza- 
cza od chwili pojawienia sig ich na rynku dwa lata temu, nie 
liczqc przypadkowych wyciekdw starych baterii suchych. 



C. IC1 jest uszkodzony lub bt^dnie po- 
t^czony, albo jest zwarcie w nast^p- 
nym za nim uktadzie. 

D. IC2 jest uszkodzony lub bt^dnie po- 
t^czony, albo jest zwarcie w nast^p- 
nym za nim uktadzie. 

Rys. 8. Okablowanie 
ptytki odswiezacza 
ograniczajqce siq jedy- 
nie do poiqczeh z po- 
jemnlkami dla baterii. 


E. Ustawienie PI jest bt^dne albo jest 
uszkodzenie w nast^pnym za nim 
uktadzie. 

F. WartoSb R4 i/albo R5 jest nieodpo- 
wiednia, albo jest uszkodzenie w na- 
st^pnym za nim uktadzie. 

G. Gdy pojemnik na baterie jest pusty, 
potencjat w tym punkcie powinien 
wynosib 4,5V, powinna takze swiecic 
zielona dioda LED. Po wtozeniu ba- 
terii o napi^ciu 1,5V dioda musi 
zgasn^c, a potencjat w tym punkcie 


8 
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BT4 
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pomiarowym musi podniesc si? do 
okoto 4,8V. Jezeli tak si$ nie stanie, 
usuhcie odpowiedni uktad scalony 
z podstawki, a zielona dioda powin- 
na znowu zaswiecic. Jezeli w punk- 
cie pomiarowym wci^z nie b§dzie 
napi^cia, oznacza to uszkodzenie 
odpowiedniego tranzystora. 

H. Gdy pojemnik na baterie jest pusty, 
potencjat w tym punkcie powinien 
wynosic 4,5V. powinna takze bwiecic 
zielona dioda LED. Po wtozeniu ba- 
terii o napi^ciu 1 ,5V potencjat w tym 
punkcie pomiarowym musi zmniej- 
szyc si§ do okoto 1,5. ..1,7V. Jezeli 
napi^cie jest mniejsze od 1 ,7V, zadna 
z odpowiednich diod nie powinna 
swiecic. W przypadku napi$cia wi$k- 
szego lub rbwnego 1,7V powinna 
swiecic zielona dioda. Jezeli odpo- 
wiednia zielona dioda nie gabnie, al- 
bo napi$cie na koncowce 2 wzmac- 
niacza operacyjnego wynosi 1 ,7V, ale 
w punkcie pomiarowym jest nizsze 
od 1 ,7V, to jedynym wytlumaczeniem 
jest uszkodzenie uktadu scalonego. 

J. Gdy pojemnik na baterie jest pusty, 
potencjat w tym punkcie powinien 
wynosic 6,5V, powinna takze swiecic 
zielona dioda LED. Gdy tak nie jest, 
sprawdzcie potencjat na koncowce 
1 wzmacniacza operacyjnego. Jeze- 
li wynosi on okoto 7V, wina lezy po 
stronie szeregowego rezystora (R8, 
R15, R22, R29) lub odpowiedniej zie- 
lonej diody LED. Jezeli napi^cie na 
koncowce 1 jest niskie (ponizej IV), 
lub napi^cie na koncowce 2 wynosi 
1 ,7V, przy czym na koncowce 3 wy- 
nosi 4V, nalezy przyj^c, ze uszkodzo- 
ny zostat uktad scalony. ■ 
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Chociaz niektorzy 
z Czytelnikow juz majq 
do wyboru ponad 50 
programow nadawa- 
nych za posrednic- 
twem satelitow - za- 
miast jednego lub 
dwoch jeszcze niecafe 
dwadziescia lat temu, 
telewizja jest wciqz 
w zasadzte pasywnym 
medium, Nadejscie 
DVB/MPEG-2 - jednoli- 
tego cyfrowego stan- 
dardu nadawania syg- 


Unikaj^c nadmternych uproszczen mo- 
zemy stwierdzic, ze tendencja do wpro- 
wadzania cyfrowej transmlsji sygnalow 
radiowych i telewizyjnych ma dwie przy- 
czyny, interesuj^ce producentow pro- 
gramow, ktorych stuchamy i ogl^damy, 
oraz producentow sprz^tu. Mowigc 
bezposrednio, przyczyny te sg giownie 
ekonomicznej natury: 

• po pierwsze, latwo b$dzie wprowa- 
dzic skrarnblowanie sygnalu przy 
uzyciu tak zwanych inteligentnych 
kart (smartcard), co z kolei szybko 
doprowadzi do systemow typu „ptac 
za to, co oglqdasz" (pay-per-view), 

• po drugie, transpondery moga bye 
uzytkowane wspolnie przez wi^kszq 
liczb$ nadawcow. 

Klient (widz lub stuchacz) ma tutaj nie- 
wiele do powiedzenia, nie mowiqc juz 


o wynikach badari, ktore wykazuj^, iz 
wipkszosc widzow nie zauwaza roznicy 
w jakosci obrazu mi$dzy przekazem 
cyfrowym a analogowym, 

Typowy transponder telewizyjny jest 
w stanie przekazac okoto dziesi^ciu ra- 
zy wi^ksz^ ticzb$ kanalow cyfrowych, 
niz anaiogowych. Ten fakt powoduje, ze 
koszty wynaj^cia transpondera mog^ 
bye podzielone pomipdzy nadawcow. 
Studia przeprowadzone przez Eutelsat 
mowig, ze przed nadejsciem nastepne- 
go stuiecia nad Europa b^dzie wisiato 
okoto 350 satelitow na orbitach geosta- 
cjonarnych Techniki kompresji danych, 
jak MPEG-2, spowoduj^. ze kazdy tran- 
sponder obstuzy okoto dziesi^ciu kana- 
tow, tgcznie wi$c transpondery te 
dysponowaly oszatamiaj^c^ iiczbq oko- 
to 3500 cyfrowych kanatow telewizyj- 


naiow telewizyjnych/ 
radiowych oraz innego 
rodzaju, niewqtpliwie 
zmieni tq sytuacjq. 

Wkrotce pewnie 
bpdziecie mogli odpo- 
wiadac satelicie po- 
przez komputer lub nie- 
wielkq multimedialnq 
przystawkp. Czy jestes- 
cie gotowi do startu 
w cyfrowq erq? 
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nych! Obserwuj^c olbrzymi^ ilosc tele- 
papki nadawanej w obecnych na pot 
analogowych, na pb! cyfrowych cza- 
sach, przepowiadamy, ze ilo$b i jakosc 
programow jeszcze bardziej si? od sie- 
bie oddal^. zanim nadejdzie rok 2001. 
A gdy znudzicie si? gapieniem w telewi- 
zor, dlaczego nie przelqczyc si? na In- 
ternet, ktbry tez juz wkrotce dotrze do 
nas z nieba. 

Chociaz (ulepszona) analogowa tele- 
wizja wci$z zajmuje wysok^ pozycj? 
i przez przynajmniej 10 lat b?dzie koeg- 
zystowac z telewizj^ cyfrow^, to jednak 
nadawcy, operatorzy satelitow oraz pro- 
ducenci sprz?tu zdecydowani „rzu- 
cic na rynek” odbiornik/dekoder cyfro- 
wej TV w doceiowej cenie okolo 200 
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funtow brytyjskich. Ciekawe, ze niekto- 
rzy dostawcy programdw b?d$ sub- 
sydiowac to „pudetko”, maj^ bowiem 
umowy z jego producentami (na przy- 
klad Nethold, CanalPlus. a takze wzno- 
wiony BSkyB). 

Wedtug badania, przeprowadzonego 
w czerwcu 1994 przez International Insti- 
tute of Communications, do roku 2015 
okolo 47% gospodarstw domowych 
w Europie zaopatrzy si? w odbiornik cyf- 
rowej TV Jednakze, widz^c obecny suk- 
ces PALPIus, powstaje obawa, ze cyfro- 
wa telewizja jest raczej post?pem tech- 
nicznym, mz odpowiedzi^ na zapotrze- 
bowanie zgtaszane przez klientdw. 
Wszystkie cyfrowe programy telewizyj- 
ne maj^ bye nadawane w panoramicz- 
nym formacie 16:9, co wi?c zrobimy 
z kompatybilnymi odbiornik ami 9 Pew- 
03 wskazbwk? rozwoju w tej dziedzime 
widzimy na rysunku 1 . Oczywiscie, wie- 
le jeszcze musz^ si? napracowad do- 
stawcy programow i sprzedawey sprz?- 
tu. zanim zwi?ksz 3 sprzedaz odbiorni- 
kow 16:9. Nie wiadomo jesz- 
cze, na ile pomog^ im trans- 
misje PALPJus. Koniami po- 
ci^gowymi pod tym wzgi?- 
dem b?d^ sport i filmy. 

Standard 

Wszyscy wi?ksi europejscy 
nadawey zaakceptowali juz 
standard DVB (Digital Video 
Broadcasting) do zastosowa- 
nia w cyfrowych: telewizji, ra- 
diu i transmisji danych za po- 
srednictwem satelitow, kabli, 
mikrofal oraz transmisji na- 
ziemnych. Specyfikacje DVB 
zostaly opracowane przez 
EBU (European Broadcas- 
ting Union) oraz ETSI (European Tele- 
communications Standards Institute); 
obejmuj^ one wiele podstandardbw: 
DVB-S (satelity), DVB-C (ustugi za po- 
srednictwem kabia), DVB-SI (informa- 
eje serwisowe), DVB-TXT (teletekst), 
DVB-CS (systemy dystrybueji kablo- 


wej). Nast?pnym krokiem b?dzie uz- 
godnienie system6w cyfrowych nadaj- 
nikow naziemnych. 

Informacje na ten temat i kompletne 
standardy s^ dost?pne w Internecie na 
stronie EBU pod adresem www.ebu.ch. 
Wkrbtce pojawi$ si? bezszwowe l^czni- 
ki DVB-PPP {point-to-point protocof) 
oraz DVB-DVD (digital video disk). 
Wszystkie wymienione systemy b?d^ 
korzystac ze wspolnego rdzenia, obej- 
muj^cego dwa cztony: system kodowa- 
nia i multipleksowania dzwi?ku i obrazu 
MPEG (Motion Pictures Experts Group) 
oraz korekej? bl?dow Reeda-Solomo- 
na. Pozostaie elementy, jak kodowanie 
kanatow i modulacja, musz^ bye poje- 
dynezo dopasowywane do przenosza^ 
cych je medibw, ktore przeciez maj 3 
rdzne wymagania co do pasma przeno- 
szenia i mocy, Po ostateeznym zdefinio- 
waniu systembw satelitarnych i kablo- 
wych poszczegolne organizaeje ukoiV 
cz^ prace nad wyprodukowaniem i dys- 
trybucj^ odbiornikow DVB. Rozwojowe 
wersje takich odbiornikow przedstawio- 
no na niedawnej konfereneji IBC (Inter- 
national Broadcasting Conference) 
w Amsterdamie. 

Internet na niebie: Teledesic 

Craig McGraw, przedsi?biorca i byly 
wtasciciel McGraw Cellular Communi- 
cations (obecnie przemianowanej na 
AT&T Wireless Sen/ices) oraz Bill Ga- 
tes, prezes Microsoft Corp.. maja\ szafo- 
ny plan - albo raczej marzenie, jak sa- 
mi mdwi^. 

Konstelacja 840 satelitow nadaj^cych 
w pasmie Ka (20GHz) otoezy Ziemi? na 
niskich orbitach (okolo 700km, /ysunek 
2). Iqcz^c dwa dowoine punkty swiata 
z szybkosci^ i przepustowosci^ kabia 
swiatlowodowego. Nazwa tego przed- 
si?wzi?cia, o planowanym koszeie 9 mi- 
liardow dolarow i przewidywanym uru- 
chomieniu przed rokiem 2001, a po- 
cz^tkowo przeznaczonego tylko dla te- 
lefonii bezprzewodowej, brzmi: Telede- 
sic. Niektorzy specjalisci uznaj^ te za- 
miary za zupetne science fiction, argu- 
mentuj^c. ze olbrzymi rozwbj sieci 
swiatlowodowych zmniejszy zapotrze- 
bowanie na systemy, ktorych zasadni- 
czym elementem sa l satelity. Ludzie 
w Teledesic, oczywiscie, zaprzeczaj^ tej 
opinii, twierdz^c, iz ich projekt nigdy nie 
zamierzal przej^c calej transmisji o du- 
zej szybkosci, oraz, ze zawsze b?dzie 
istnialo wiele miejsc, do kibrych swiat- 
towbd nigdy nie dotrze, a ktbre b^d^ 
potrzebowac l^cz o wielkiej przepusto- 
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wosci dla transmisji danych (rysunek 
3). Przyktadami takich miejsc odleg- 
le wsie t larmy rolnicze i wszystkie dzi- 
siejsze kraje stabo rozwini^te. 
Niezaleznie od problemu znaiezienia in- 
westorow dia tego nadzwyczaj ambit- 
nego przedsi^wzi^cia, Teledesic moze 
natrafic na problemy z wyprodukowa- 
niem tak wielkiej liczby satelitow i wy- 
strzeleniem ich bez rozbicia banku. Do- 
celowe koszty wynosz^ okoio 5,5 milio- 
na doiarow na satelity. Jest to daleko 
mniej, niz 100 miiionbw doiarow za dzi- 
siejszego satelity telekomunikacyjnego, 
i tyiko okoto polowy tego, co Motorola 
zamierza wydac na satelity we wlasnym 
projekcie Iridium (kt6ry jest cz^sciowo 
konkurencyjnym systemem t^cznosci 
za posrednictwem satelitow). Oprogra- 
mowanie dla stacji naziemnych nie b$- 
dzie problemem, bo najpewniej zosta- 
nie stworzone przez zespoi programis- 
tow Microsoftu. Najbardziej wyrafinowa- 
nym (i najdrozszym) fragmentem Tele- 
desicu b^dzie Gigalink, t^c zc|cy ustalo- 
ne punkty na powierzchni Ziemi z prze- 
pustowosci^ 1,2Gb/s, 

Powrot na Ziemi?: 

Teienor i Astra 1H 

Od roku 1995 Eutelsat, jak i inni ustugo- 
dawcy w Europie i A meryce Polnocnej, 
rozwija cyfrowe platformy dla uslug 
multimedialnych dostarczanych przez 
satelity oraz dla transmisji danych (da- 
tacasting). W Europie podstaw^ tych 


prac SQ technology DVB i MPEG-2. 
W prosty sposob przez zastosowanie 
(catkowicie) takiej samej technoiogii, 
jak uzywana juz dla cyfrowego radia 
i TV. mozliwe staje si$ zwi^kszenie 
pr$dko$ci uslug multimedialnych dla 
kohcowych uzytkownikow. Pr^dkosc ta 
moze osi^gn^b 2Mb/s na sesj$ dla po~ 
t^czen Internetu albo 40Mb/s w przy- 
padku sci^gania wieikich piikow dla ol- 
brzymich liczb klientow. Pami^tajcie, ze 
te inicjatywy nakierowane sq na klien- 
tow z kr^gow biznesu. W praktyce DVB 
jest latwy do uzycia dla PPP [point-to- 
point protocol ). 

Juz na catym swiecie rozumiane jest ry- 
zyko braku pasm cz^stotliwosci. spowo- 
dowane przez miliony uczestnikow Inter- 
netu. Operatorzy kablowej TV, w spryt- 
nym zamiarze odebrania klientow fir- 
mom teiekomunikacyjnym. intensywnie 
pracujc| nad modemami kablowymi. 
Kompanie telefoniczne rewanzujq si$ 
znacznymi obnizkami cen abonamen- 
tow ISDN. Ale ani systemy balowej TV, 
ani sieb telefoniczna nie mogq zrowno- 
wazyc przewagi satelit6w rozsiewaj^- 
cych dane po calej Ziemi, z tego pros- 
tego powodu, ze sygnai z satelity moze 
bye odbierany w dowolnym miejscu 
Ziemi. 

Eutelsat wskazat drog$ do cyfrowego 
rozsylu programow, ale Inne flrmy 
urzeczywistniaj^ ide^ multimedialnej 
transmisji. Na przyktad firma Teienor 
i jej program Multimedia Channel, kt6- 
ry zostanie uruchomiony w pocz^tkach 


1997 roku. W tym celu satelita Marco 
Polo zmienit nazw^ (obecna: Thor), 
wtasciciefa (poprzedni: BSkyB, obeeny: 
Teienor) i pozyej^ na orbicie geostaejo- 
narnej (obecna: 1 C West). Multimedia 
Channel b^dzie oferowac, mi^dzy inny- 
mi: multimedialn^ gazet^ dla biznesu, 
transmisje wideo, kanat informacyjny, 
interaktywnq telewizj^ dla biznesu, tur- 
bo Internet oraz gry. Multimedia Chan- 
nel jest dost^pny dla: 

• komputerow PC, przy pomocy karty 
rozszerzenia z turbo Internetem, za- 
wieraj^cej kompletny odbiornik sate- 
litarny, do oglqdania na ekranie tele- 
wizora, 

* telewizorow, co wymaga przystawki, 
t^cz^cej funkcje tradycyjnej telewizji 
z turbo Internetem oraz innymi apli- 
kaejami multimedialnymi, zapewnia- 
jcpej szybkosc transmisji 48MB/S. 

Chob projekt Telenoru jest skierowany 
na rynek skandynawski, to technologia 
jest interesujqca dla catego swiata, po- 
niewaz tworzy rynek dla odbiornikow 
satelitarnych na karcie komputerowej. 
Podsumowuj^c, ta nowa technika wy- 
daje sie poczqtkowo przeznaczona dla 
telezakupow: duze domy towarowe za 
pobrednictwem satelity b^dq mogty 
dostarezye do klientow informacj^ 
o swych towarach. W tym systemie 
kable telefoniczne wei^z b^dq stosowa- 
ne jako l^cznik w dolnym pasmie cz^s- 
totliwobci, mi^dzy klientem a senwerem. 
Niektbre modemy telewizji kablowej tez 
zostan^ wykorzystane: pasmo wielko- 
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cz^stotliwoSciowe b^dzie transmitowac 
dane od serwera do klienta. 



Societe Europeenne des Satellites 
(SES) w Luksemburgu, wtasciciel i ope- 
rator dobrze znanych satelitow Astra, 
idzie w slady Telenora. Do poiowy 1998 
roku zostanie uruchomiony Astra 1H, 
.satelita multimedialny' , osmy satelita 
na pozycji 19,2° East. Jak widac na ry* 
sunku 4, wiele z zamierzen, opubliko- 
wanych ostatmo przez SES, jest icien- 
tycznych z opisanymi wyzej planami Te- 
lenora, S3 wszakze dwie znaczne rozni- 
ce. Pierwsz^ z nich jest uzycie tzw. 
.uplink frequency", czyli tqcza bezprze- 
wodowego do transmisji danych od 
uzytkownika do satelity i dalej do stacji 
naziemnej. Druga rozmca to uzycie 
dwoch dedykowanych transponderow 
w pasmie Ka (20...30GHz) dla catego 
ruchu danych (w gore i w dot). Ten fakt 
stworzy rynek dla zupetnie nowego typu 
LNB z mozliwosci^ nadawania z mai^ 
mocq. Szczegofy techniczne jeszcze nie 
zostaly ujawnione, ale mozna si$ spo- 
dziewac, ze LNB pojawi sie jako rozsze- 
rzenie pasma Ka w strong pasma Ku 
(12GHz). Satelita Astra 1H b^dzie wypo- 
sazony w 28 transponderow pasma Ku. 

Rywale w kosmosie: 

Astra 1 Hotbird 

Inna seria satelitow Astra, z ktorych 
pierwszy ma zostac umleszczony na or- 
bicie przed jesieniq 1997 roku, b^dzie 
skierowana na pozycje 28.2° East. Sa- 
teiita Astra 2A, produkcji Hughes Spa- 
ce (numer fabryczny: HS 601 HP), zo- 
stanie uzbrojony w 28 transponderow 
pasma Ku o mocy wyjsciowej po 100 
watow. Nastepny b^dzie Astra 2B (pro- 
duced: Marconi Space) 0 parametrach 
zblizonych do poprzednika. Pierwszym 
ich klientem jest brytyjski operator 
BSkyB, ktory wynajajt ni mniej, ni wi$- 
cej, tyiko 14 transponderow na Astrze 


Przegqd systemdw 
kodujqcych 

Spora Irczba telewkjzbw sqdzi, 2e wszystko, czego 
nie mozna obejrzed na ekranie telewizora z syste- 
mem PAL, zostafo skramblowane, czyli zakodowa- 
ne. Taki osqd wskazuje na niezrozumienieffeaiagari 
miedzy pojgciami ^standard telewizylny" oraz fl ko- 
dowanteT Na przykiad transmisja w standardzie 
D2MAC nte wytworzy obrazu mozlfwego do obej- 
rzenia na ekranie telewizora z systemem PAL, mi- 
mo. ze transmisja ta wcale nie zostata zakodowana. 

EBU (SIS, Sound-in-Sync); nie jest to system 
skrambiowania. ale specyficzny format transmisji 
zastosowany przez European Broadcasting Unit 
(EBU) do przesytania wiadomosci. Nie sg dost$p- | 
ne oticjalne dekodery tego formatu. natomiast 1st- 1 
nieja uklady potrafigce ustabiiizowac obraz oraz od- I 
czytac cyfrowy dzwi?k. £ 

Dekoder: bez karty; wejsciowy sygnai wideo bez | 
stabilizacji poziomu. 1 

LuiCrypt: do niedawna system ten byf stosowany | 
przez RTL4, RTL5, SBS6 ora? stacji Veronica (Hoi- | 
land Media Group/SB S6), ktbre skramblowlf two* 1 
ie transmisje tyiko dla ceibw ksiegowych, to zna- | 
czy, aby miec iatw^ do sprawdzenia iiczbe widzbw | 
w krajach Beneluxu (Befgia. Holandia, Luksem- I 
burg). Widz ptacii tyiko cen$ dekodera. W ten spo- | 
sot) dostawcy programbw nie mogli obcqzat na- | 
dawcow dla widzow spoza Beneluxu BezpoSredni 1 
widzowie (czyli mieszka^cy poza wymienionym 1 
obszarem, a takze widzowie nie podtqczeni do sie- f 
ci kablowej TV w obr^bie Beneluxu) protestowali. I 
gdy na poczqtku wrzeSnia 1996 Holland Media 
Group przeszia na cyfrowy transmisjp w stantfar- 
dzie DVB/ MPEG-2. 

Dekoder: bez karty; wej$ciowy sygnat wideo bez 
stabilizacji poziomu. 

Videocrypt: dostepny w dwoch standardach, ktore jj 
nie sa wzajemnie kompatybilne: VideoCrypt \ i Vi- 
deoCrypt 11. Dekodery VideoCrypt 11 S3 zwykle wbu- 
dowane do odbiornikow. Podstaw^ kodowania jest 
circle i rotacja iinii obrazu. 

Dekoder: Sfnartcard (inteligentna karta); wejsciowy 
sygnai wideo bez stabilizacji poaomu. 

D2MAC nie jest systemem skrambiowania, ale | 
quasi-cyfrowym standardem transmisji. Skrambio- 1 
wanie EuroCrypt jest jego opc$. 

Dekoder: Smartcard (inteligentna karta); sygnat | 
wejsciowy z piaskim pasmem podstawowym. | 
EuroCrypt: system skrambiowania wspbtdziafaft- | 
cy z O/02MAC. Dwie podstawowe wersje: Euro- 1 
Crypt M, EuroCrypt S. 1 

Oekoder: zwykle wbudowany do odbiornika; Smar- 1 
tcard (inteligentna karta); sygnat wejsciowy 1 ptas- 1 
kim pasmem podstawowym. | 

Syster: stosowany przede wszystkim przez stacje | 
roemieckie, hiszpariskie i wloskie. 

Dekoder: wynajmowany !ub dost$pny tyiko w pofa- | 
czeniuz abonamentem; Smartcard; wejsciowy syg- I 
naf wideo bez stabilizacji poziomu. f 

Przestarzafe anaiogowe syste my skrambiowania j 
(tyiko obraz): SatPac (FilmNet), SAVE (BBC World | 
Service), Discret 1 (CanalPlus). Irdeto. | 

mmmm mmkummam mmmmm mmm mmmmmmmm 
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Jeden chip 
; dla wszystkich 
H daskramblerow! 

: :^ sy T. 

Najnowszy z estaw ukfadow scalo - 
: nych, oferowany przez LSI Logic, 
’f stanie obstuzyc wszystkie 

obecnie stosowane systemy dostp- 
pu warunkowego do satelitamej ?e- 
. tewizjL Zestaw o nazwie handiowej 
Integra zostat opracowany przez 
News Datacom . Zestaw ten moze 
zostad uruchomiony po zatadowa- 
l ^u kodu z anteny, a wipe pojedyn- 
czy dekoder mdgiby dekodowac na 
przyktad i BSkyB , / CanalPlus (oezy- 
|. wi&cie, dopiero po obroceniu ante- 
riy). Nastppna generaeja Integryma 
zawierac dekodery MPEG i sterow- 
j nik DVD (Digital Video Disk). Nap 
& wipksze firmy w branzy DVD , na 
przyktad Sony ; juz stosujq zestaw 
^Integra. ’ 


plan, gdy s\p wezmie pod uwag^ moz- 
iiwosc nieudanych startdw. Wczwartym 
kwartale 1995 roku programy transmit 
towane przez Hotbird ogl^dato okoto 
55,4 miliona gospodarstw domowych 
- oczywiscie, przede wszystkim za po 
Srednlctwem sieci kablowych. Eutelsat 
jest tez obeeny w Internecie, pod adre- 
sem www.eutelsat.org. Obejrzyjcie 
strong! ■ 


2A dla ..bukietu" swych cyfrowych pro- 
gramow, skierowanych na Wielk^ Bry~ 
tani$ i Irlandi^, ktorych uruchomienie 
jest przewidziane na jesien 1997. 

W ml^dzyczasie wyprzedane juz zosta- 
ly „moce produkcyjne" satelity Hotbird 
2, ktorego wtascicielem jest Eutelsat. 
Sateiita ten (rysunek 5 przedstawia go 
w trakeie montazu) mial zostac wystrze- 
lony w poiowie listop.ada 1996. Wszyst- 
kie jego 20 transporaderow zostato wy- 
naj^tych na okres 12 fat. Hotbird 2 b$- 
dzie pi^ty m satelity na pozycji 13° East. 


Eutelsat ma nadziejp do pocz^tku roku 
1998 uruchomic na tej pozycji 98 trans- 
ponderow, choc jest to optymistyczny 
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Urz^dzenie zabezpieczaj^ce 
(watchdog) powinno nadzoro- 
wac prac? procesora i stwier- 
dzab, czy przebiega ona popra- 
wnie, czy tez nie. Uktad i oprog- 
ramowanie mog^ pracowab w tie, 
zarbwno w srodowisku DOS jak 



BAS16 


Windows. Uktad jest podt^czony 
do interfejsu szeregowego, kontro- 
lowanego przez oprogramowanie. 
Po wt^czeniu zasilania kompute- 
ra na liniach danych interfejsu 
szeregowego wyst?puj$ stany 
niskie. Oprogramowanie zabez- 
pieczenia jest uruchamiane rbw- 
nolegle z dowolnym programem 
aplikacyjnym i podaje na kontakt 
20 interfejsu sygnal prostok^tny. 


a®] mmMw 


Wi?kszosc wspotczesnych pro- 
jektantow ukladow tworz^c zasi- 
lacz wr?cz automatycznie stosu- 
je jeden z bardziej popularnych 
stabilizatorow scalonych. Wyda- 
wab by si? mogfo, ze zapomnie* 
li o innych mozliwosciach realiza- 
cji stabilizacji napi?cia. W niniej- 
szej notce proponowany jest 
prosty zasilacz, ktory moze bye 
w pelni uzyteczny, jesli tylko sta- 
wiane mu wymagania nie s$ zbyt 
wygorowane. Uktad jest tani 
i prosty w realizaeji. Napi?cie wyj- 
sciowe mozna w prosty sposob 
dostosowac do potrzeb. 

Zasilacz oparty jest na stabiliza- 
torze TL431CLP (IC1), funkejonu- 
j^cym jak dioda Zenera o zmien- 
nym napi?ciu. Zmieniaj^c przy 
pomocy dzielnika R3-P1-R4 po- 
tencjal na wejsciu uktadu IC1 
mozna w pewnych granicach re- 
gulowab jego napi?cie wyjscio- 


Urzqdzenie zabezpieczajqce do PC 


Watchdog - Test 

* include 
# include 
# include 

^define com2 0x02 ft? COM2 

void main (void) 

{ 

int i; 

{ 

whiled) 

{• 

outp( (com2 • 4 : , 3) ; podab stan wysoki na kontakty 
4 i 20 interfejsu 

delay (2) ; 

if (bioskey (1) ) test, sygnaiu RESET 

return 0; 

outp ( (cbto2+4 ) . 2 ) ; pouab stan wysoki i niski 

cdpowiednio na kontafcty 4 i 20 
interfejsu 

delay ( 2 ) ; 

if (bioskey (1H test sycr.aiu RESET 

return 1? 

) 


Na kontakt 4 interfejsu podany 
zostaje stan wysoki. Sygnat pro- 
stok^tny taduje kondensator C2, 
co powoduje, ze tranzystor T1 
przewodzi a tranzystor T2 jest za- 
tkany, w zwi^zku z czym kompu- 
ter nie moze zostac wyzerowany 



(RESET). Sytuacja ta jest stabil- 
na przez caty czas dziatania op* 
rogramowania. 

Jebli komputer dziata bl?dnie, 
sygnat prostok^tny z kontaktu 20 
znika, nast?puje roztadowanie 
kondensatora C2 przez rezystor 
R1, a nast?pnie zatkanie tanzys- 
tora T1 i wl^czenie tranzystora 
T2 - linia RESET zostaje pol^czo- 
na z mas^. 


Nalezy zwrocic uwag?. ze uktad 
dziata poprawnie tytko wtedy, 
kiedy wyzerowanie komputera 
oznaeza zarazem wyzerowanie 
interfejsu szeregowego. ponie- 
waz nalezy zdj^c wysoki poziom 
logiezny z kontaktu 4 - dopiero 
wtedy zakohezy si? impuls zeru- 
j$cy i komputer wystartuje po- 
nownie. 

Podany program (w j?zyku C++) 


jest programem do testowania 
sprz?tu i nalezy go zaadaptowac 
do konkretnych potrzeb. 
Doprowadzenie sygnatu zeruj^- 
cego komputer jest stosunkowo 
tatwo znalezc - nalezy znalezc 
kabel prowadzeicy od klawisza 
RESET. 

Uktad pobiera z komputera pr^d 
o nat?zeniu okoto 5mA. 

J. Ochs 


Zasilacz 15V 



we. Pot^czone rbwnolegle rezys- 
tory R1 i R2 zapewniaj^ przeptyw 
przez elementy IC1 i T1 pr^du 
o dostateeznym nat?zeniu. Nat?- 
zenie pr^du przeptywaj^cego 
przez uktad IC1 powinno wyno- 
sib nie mniej niz 0,4mA. 
Maksymalna wartosb nat?zenia 
pr^du wyjsciowego stabilizator 
zalezy od parametrow transfor- 
matora sieciowego. Nat?zenie 
pr^du pobieranego przez uktad 
zalezy od podawanego na wej- 
scie napi?cia przemiennego - 
w prototypie zasilanym napi?- 
ciem 15V pobor pr^du wynibst 
16,5mA. Przy nat?zeniu pr^du 
wyjsciowego do 400mA prototyp 
zapewniat 25-krotne tlumienie 
t?tnieh. 

Jesli uktad ma byb wykorzystany 
do budowy symetryeznego zasi- 
lacza, najlepiej jest zastosowac 
transformator sieciowy o izolo- 


wanych uzwojeniach oraz zbu- 
dowac identyezny uktad i wyko- 
rzystab jego nisk$ lini? jako zrod- 
to napi?cia -15V. Lini? +15V te- 
go zasilaeza nalezy pot^ezyb z li- 
ni$ masy zasilaeza daj^cego na- 
pi?cie dodatnie - b?dzie ona sta- 
nowita wspoln^ mas? obu zasi- 


lah. Zbudowanie podobnego za- 
silaeza daj^cego napi?cie ujem- 
ne nie jest mozliwe, poniewaz 
napi?cie odniesienia ukladu IC1 
powinno wynosic 2,5V w stosun- 
ku do najnizszego potenejalu 
uktadu (tutaj anody). 

T. Giesberts 
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Czqsc 2: Dane die programu SPICE i wyniki obliczen 


Wzmacniacz w ukladzie 
wspolnego emitera 

Wzmacniacz ten ( rysunek 8) jest zasila- 
ny napipciem 9V, jego spoczynkowe na- 
pt^cie wyjsciowe jest rowne okofo 4,5V 
przenosi sygnaly w pasmie 30Hz... 
...20kHz. Najpierw nalezy wybrac tran- 
zystor BJT (Bipolar Junction Transistor), 
klikaj^c: ..Component" ..Analog Pri- 
mitives" — > .Active Devices" —> „NPN’\ 
Przed umieszczeniem tranzystora na 
srodku ekranu ustawcie go w prawidio* 
wej pozycji przy pomocy prawego przy- 
cisku myszy. Gdy tranzystor jest juz 
umieszczony, okno .Component" pyta 
o .MODEL!'. Wybierzcie 2N2222A z pa- 
nelu widocznego po prawej stronie. 
Sprawdzcie box .Display". Montaz po- 


zostalej czpsci uktadu zostat opisany 
w ubiegtym miesi^cu; dla Vt ..VALUE 
= 9: dla V2 .VALUE" = sin (0 0.02 500 
0 0). Zapis ten oznacza sygnai smusoi- 
dalny o cz^stotliwosci 500Hz ( amplitu- 
dzie 0.02V i skladowej stalej (offset) 0V. 
nie zanikaj^cy i o zerowym przesunip- 
ciu fazowym. Jezeli chcecie obejrzec 
specyfikacjs tranzystora. kliknjjcie maty 
przyclsk obok prawego dolnego rogu 
ekranu. Ta czynnosc spowoduje wy- 
swietlenie okna ..Text Screen' . z defsni- 
cja tranzystora: 

.MODEL 2N2222A NPN (IS=8.57646P 
BF-168.002..) 

2N2222A jest typem tranzystora. NPN 
to jego rodzaj, w nawiasach zawarta 
jest lista jego parametrow. Pierwsze 
dwa parametry wskazuj^: pr$d nasyce- 


Poprzednia czpsc arty- 
kutu byla krotkim prze- 
glqdem programu 
SPICE. W tym miesiqcu 
przyjrzymy sip dokladnie 
wzmacniaczowi w ukla- 
dzie wspolnego emite- 
ra. Na przyktadzie tego 
wzmacniacza omowi- 


DC Operating Point Values 
DC Operating Point Voltages 

Node Voltage Node Voltage Node Voltage Node Voltage 

*92 4.3 3 1.06 4 1*66 

5 0 6 0 

Bipolar Junction. Transistor 
QI 

IB 1.283-005 

IC 1.04e-003 

VBE 6.07e-00l 



my zagadnienie wpro- ' 
wadzania danych do 
symulatora SPICE oraz 
uzyskiwania wynikow. 

Owen Bishop 
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nia Is = 8,57646pA j wspolczynnik 
wzmocnienia 3 F = t 1 68,002. Ponadto 
wyspecyfikowanycb zostalo 21 innyeh 
parametrow, z ktorych wszystkie s 3 
uzywane, obok zmiennych stanu (od- 
powiednie napi^cia i pr^dy w obwo- 
dzie), w zestawie rownab. ktbre mode- 
luj^ BJT i przewiduj^ jego zachowanie. 
A teraz spdjrzmy na niektdre z danych 
wyjsciowych, ktore mozna otrzymab 
z tego wzmacniacza. 

Analiza staioprqdowa (DC) 

Kliknijcie , .Analysis” -> „DC Analysis’ 1 , 
pojawi si^ okno „DC Analysis Limits”. 
Wyswietlony jest juztakze Jnput 1 Ran- 
ge” 10, 0, 0.5. Jako Jnput 1” wpro- 
wadzcie VI. co oznacza zrddlo pr^du 
statego, Sprawdzcie „Auto Scale Ran* 
ges”. W miar^ zmian wartosci zrddta 
DC od 0V do 10V utworzymy dwa wy- 
kresy: napi^cie na emiterze na w^zle 
(Node) numer 3 oraz pr^d kolektora. 
Osie pierwszego wykresu S3 oznaczo- 
ne nast^puj^co: os X: v(1), os V: v(2), 
natomiast osie drugiego: os X: v(1), os 
Y: i(R1). Wartosc 1 w kazdym z boxow 
P powoduje umieszczenie obydwu wy- 
kresow w tym samym uktadzie wspot- 
rz^dnych. W powstalym wykresie wi- 
doczne jest, ze v(3) wzrasta w miar^ 
zwi^kszania si$ v(1), ale pr^d wydaje 
si^ miec wartosc zerow^. Dzieje si$ tak, 
poniewaz pr^d jest narysowany w tej 
samej skali, co napi^cie, a prqd ma 
wartosc tyiko kilku miliamperow, wi^c 
zmiany na wykresie nie ^ dostrzegal- 
ne. Jednym ze sposobow na wyrazne 
przedstawienie wykresu' pr^du jest 
zmiana funkcji Y na nast^pujqc^: 
i(R1)*1000, co spowoduje pomnozenie 


funkcji przez 1000 przed narysowaniem 
wykresu. W efekcie otrzymacie pan? 
krzywych 0 prawie zgodnym ksztatcie; 
przyczyn^ tego podobienstwa jest row- 
nose v(3) = i(R2) x R2 - i(R2) x 1000 « 
I (R 1 ) x 1000. Innym sposobem przed- 
stawienia pr^du jest wykreslenie go 
w oddzielnym uktadzie wspolrzpdnych. 
Pozostawcie wartosc 1 w boxie P 
w pierwszej linii, ale wprowadzeie 
2 w drugiej linii. Otrzymacie oddzielne 
wykresy w odpowiednich skalach ( ry - 
sunek 9). Wykresy wskazuj^, ze przy 
napipciu zasilania 9V wartosc napi^cia 
kolektora jest zblizona do 4,5V, a pr^d 
emitera wynosi 1mA, zgodnie ze spe- 
cyfikacj^ w naszym schemacie. 

Analiza stand w przejsciowych 

W oknie ..Transient Analysis Limits'’ 
wprowadzeie nastppujqce parametry: 
„Time Range" 10m, , .Maximum Time 
Step" lOu, a nastppnie sprawdzcie box 
, .Operating Point Only”. Program SPICE 
na pocz^tku anaiizy zawsze okresla 
punkt pracy dla pr^du statego. Wyliczo- 
ne zostaj^ wartosci poczqtkowe dla 
anaiizy stanow przejsciowych (Tran* 
sient Analysis). W tym przypadku pole- 
ciliscie programowi okreslic punkt pra- 
cy, a nast^pnie zatrzymac si^. Po uru- 
chomieniu anaiizy (Run) nie zostanie 
narysowany zaden wykres. Wyniki obli- 
czen znajdziecie w oknie ..Numeric Out- 
put”; ukaz$ si^ po klikni^ciu trzeciego 
przycisku w srodkowym rz^dzie. Tabe- 
la wynikow zostanie przedstawiona 
w postaci liezbowej (przyktad widoezny 
jest w ramce na poprzedniej stronie). 
Wartosci spoezynkowe ustalaj^ si^. gdy 
do wejScia wzmacniacza nie dociera 


zaden sygnat. W szczegolnosci napi$- 
cie emitera ma wartosc 1 ,06V, odpowied- 
nio do pr^du emitera 1mA, a napi^cie 
bazy wynosi 1 ,66V dajqc spadek napi$- 
cia 0,6V na zi^czu baza-emiter. Para- 
metry wzmacniacza w stanie spoezyn- 
kowym sq prawidlowe. Kliknijcie teraz 
..Transient" -> ..Limits”, nast^pnie zre~ 
zygnujeie (deselect) z ..Operating Point 
Only” i wybierzeie ..Operating Point 1 ’ 
oraz ..Auto Scale Ranges". W tym przy- 
padku anaiizy stanow przejsciowych 
jest mozliwe obejrzenie napi^c wejdcio- 
wych i wyjsciowych za pomocq naryso- 
wania dwoch wykresow w jednym ukta- 
dzie wspotrz^dnych. Obydwa boxy 
P zawieraja wartosc 1. Dla obydwu wy- 
kresow wspolna jest os X: T czyli czas 
(T - time). Na osi Y wspolrz^dnymi S3 
odpowiednio v(6) i v(5). Na wykresie 
v(5) jest sinusoid^ o amplitudzie 2,55V 
(uzyjcie trybu ..Vertical Measure” - gor- 
ny rz^d. przyeisk numer 6), przesuni^- 
ta w fazie o 180 wzgl^dem v(6). Okres- 
liliscie amplitude v(6) rown^ 0,02V, a za- 
tem wzmocnienie wynosi 2,55/0.02 = 
= 12,6. Takze tutaj v(6) jest zbyt mate, 
aby wyraznie ukazad si<? w tej samej 
skali, co v(5). Mozna albo pomnozyd 
v(6) przez wspolczynnik 10, albo nary- 
sowad wykresy w oddzielnych ukta- 
dach wspdtrz^dnych. 

Wykresy zapewniaj^ uzyteczny ogolny 
widok przebiegow, ale niekiedy chcieli- 
bysmy poznac wartosd napi^cia w kon- 
kretnym momencie z odpowiedni$ do- 
ktadnosciq. Tryby ..Vertical Measure” 
i ..Horizontal Measure" s^ tutaj bardzo 
przydatne, ale - dla odezytania najbar- 
dziej dokladnych wynikow - korzystamy 
z tabeli z wartoSciami, ktore tworz^ wy- 
kres. Tabel$ t^ otrzymacie po klikni^ciu 
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przycisku .Numeric Output’ 1 (czwarty 
przycisk na lewo od boxu P). Zdecyduj- 
cie, ile punktbw wykresu bydzie po- 
trzebnych {na przykiad 200) i wpro- 
wadzcie t$ liczb^ do .Number of 
Points”. Uruchomcle (Run). Po naryso- 
waniu wykresu kliknijcie przycisk .Nu- 
meric Output 1 ' (srodkowy rzyd, trzeci 
przycisk). WySwietlajy si^ s jak poprzed- 
nio, dane „DC Operating Point”, po nich 
nastypujy napi^cia na tranzystorze 
i niektore z jego parametrow. Z koiei 
ukazuje si$ tabela napi^c w funkcji cza- 
su dla wszystkich 200 punktow w obr$- 
bie .Time Range". Dane te mogy zo- 
stac wydrukowane, albo zachowane 
w piiku, albo tez mozecie przepisac je 
rqcznte, jezeli potrzebujecie wartosci 
w tylko jednym lub dwoch punktach, 

Analiza zmiennoprqdowa (AC) 

Ta analiza pokaze Warn odpowiedz 
wzmacniacza na rozne cz^stotliwosci. 
Na poczytku nalezy wyedytowac napiy- 
cie V2, aby zawierato parametry zmien- 
noprydowe: „v value” - AC 0.02 0. Za- 
daliscie sygnat o amplitudzie takiej sa 
mej, jak w poprzednim teScie. W oknie 
..AC Analysis Limits” wprowadzcie .Fre- 
quency Range” o nastypujycych war- 
tosciach; 1E7, 10. czyfr wzmacniacz by- 
dzie badany w pasmie od 10Hz do 
10MHz. Potrzebujecie tylko jednego 
wykresu. wiyc, jezeli box P w drugim 
rzydzie ma wartosc 1 , skasujcie jy i zo- 
stawcie puste miejsce. Na osi Y otrzy- 
macie napiycie wyjSciowe v(5), na osi 
X - czystotliwosc F. Wynik obliczen jest 
widoczny na rysunku 10, gdzie widzi- 
my maksymalny sygnat wyjsciowy miy- 
dzy czystotliwosciami 800Hz i 200kHz, 


a poza tymi granicznymi warto6ciami 
sygnat maleje. Alternatywnie mozecie 
zazydac wykresu wzmocnienia 
v(5)/v(6) w funkcji czystotliwosci, 
a otrzymacie wykres o tym samym 
ksztatcie. Przyjyte jest rysowad wykres 
wzmocnienia w skali decybelowej: fun- 
kcjy na osi Y jest db(v(5)/v{6)). Jedno- 
czeSnie, jako drugi wykres (wartosc 
2 w boxie P), rysujemy przesuniycie fa- 
zy sygnatu wyjsciowego w stosunku do 
wejsciowego, wprowadzajyc nastypu- 
jycy funkcji na osi Y: ph(v(5)/v(6)). Wy- 
kres taki jest widoczny na rysunku 11, 
wySwietlonym w trybie ..Cursor”, Po- 
zfom sygnatu wynosi 42,5dB dla wiyk- 
szej czySci zakresu czystotliwosci, 
a opada o 3dB przy czystotliwosci 65Hz 
Konieczna jest zmiana Cl dla otrzyma- 
nia spadku -3dB przy czystotliwosci 
30Hz. Przesuniycie fazy ma wartosc 

180° w duzej czysci zakresu styszalne- 

go (1kHz do 20kHz) i maleje do -105° 
przy 30Hz. Taki przebieg przesuniycia 
jest przyzwoicie ptaski. 

Netlista programu SPICE 

Mozliwy jest drugi, alternatywny spo- 
sob tworzenia schematu ideowego: Ms- 
ta potyczen (netlista). Dla niektorych 
uzytkownikow ten sposob moze bye 
tatwiejszy, niz manipulowanie symbola- 
mi, nazwami i wartosciami w trybie 
..Schematic”. Netlista me prezentuje tak 
jasnego obrazu potyczen mtydzy ele- 
mentami, ale na przyktad ja (autor) 
uwazam jy za tatwiejszy do edycji od 
schematow. W pierwszej kolumnie (ram- 
ka obok) zamieszczam netlista omawia- 
nego wzmacniacza: 

Pierwsza linia rozpoczyna siy gwiazd* 


ky, dziyki czemu SPICE ignoruje ty li- 
niy. Dale] znajduje siy ^Element State- 
ments’, czyli lista elementow, wyztbw, 
w ktorych sy potyezone, oraz wartosci 
tych elementow. Widzimy wiyc, miydzy 
innymi, ze statoprydowe zrodto VI jest 
dotyezone do wyztow 1 i 0, a jego war- 
tosc wynosi 9V. Zrodto V2 zostato doty- 
ezone do wyztow 6 i 0, a jego funkejo- 
nowanie jest okreslone w sposob juz 
opisany. Tranzystor BJT zakodowany 
zostai pod symbolem Ql, za nim wy- 
stypujy wyzty, z ktorymi sy potyezone 
jego kolektor, baza i emiter. Nazwa mo- 
delu „QONE” jest arbitralny nazwy i od- 
nosi siy do definieji modelu w daiszym 
ciygu listy, Definicja modelu rozpoczy- 
na siy od wyrazenia MODEL”, za kto- 
rym nastypujy: nazwa modelu (QONE), 
okresleme rodzaju tranzystora (NPN) 
oraz lista parametrow. Nie jest koniecz- 
ne przypisywanie wartosci wszystkim 
40 parametrom. poniewaz w przypadku 
nie okresienia tych wartosci program 
stosuje wartosci domyslne. Sy to miy- 
dzy innymi: wzmocnienie w kierunku 
przewodzenia 150, rezystaneja bazy 


6 o 

Q1 2 4 

Rl 1 2 

R2 3 0 

R3 4 0 

R4 5 0 

R5 14 

Cl 6 4 

C2 2 5 

C3 3 0 

.MODEL QONE NPN 
VAPmlQS CJC«5p 
.TEMP 20 
.OP 

.TRAN 10e-6 0.005 
.PLOT TRAN V{5 ) 
.END 


9 

SIN (0 0.02 IK. 0 0) 

3 QO NR 

4, 5K 
IK 

4 .7K 

1KEG 

20K 

4.7U 

1U 

100D 

BFssl 5 0 RB* 120 


* COMMON -EMITTER AMPLIFIER 
VI 10 

VI 
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1200, napi^cie w kierunku przewodze- 
nia 105V, a takze pojemnosc zlacza ba- 
za-kolektor 5pF. Definicja ..MODEL' 
okresla dowolnq temperature otocze- 
nia, w tym przykladzie jest to 20 C za- 
miast standardowej dla programu SPI- 
CE temperatury 27 C. 

Wyrazenie „.OP” poleca programowi 
wykonac analizy staiopr^dowego pun- 
ktu pracy. Analiza ta dostarcza danych 
wyjsciowych do analizy stanow przej- 
sciowych (Transient Analysis), co juz 
wspommelismy wczesniej. Wyrazenie 
„.TRAN 10E-6 0.005” uruchamia wyko- 
nanie analizy stanow przejsciowych 
z probkowaniem w odstepach 1 /js 
i trwaj^cej t^cznie 5ms. Wyrazenie 
„.PLOT” powoduje narysowanie wykre- 
su wartosci v(5), I wreszcie wyrazenie 
„.END’‘ jest nieodzowncj czesci3 kazdej 
netlisty w programie SPICE. 

Netlista moze zostac wpisana bezpo- 
srednio do MC5. Uruchomcie MC5 i, po 
otwarciu sie pierwszego okna, kliknijcie 
^File” „New” — > (I Spice/Text” „OK" 
i wpiszcie netlisty. Mozecie takze wpi- 
sac netliste przy uzyciu edytora, na 
przyktad MS Works, a potem przeko- 
piowac jq do Clipboardu. Uruchomcie 
MC5, jak poprzednio. a po ..OK” kliknij- 
cie „Edit* .Paste” oraz .Analysis” -> 
Transient Analysis". Otwiera si$ wow- 
czas okno .Analysis Limits”, przy czym 
Jime Range” ma juz wartosc 0.005, 
a liczba punktow wynosi 501 (odpo- 
wiednik interwatow Ijjs). Temperatura 
jest ustawiona na 20X. a box .Opera- 
ting Point” juz zostat sprawdzony. Po 
uruchomieniu analizy narysowany zo- 
stanie wykres. Jezeli klikniecie przycisk 
.Numeric Output”, ujrzycie analizy sta- 



topr^dow^, podobnc( do opisanej po- 
przednio. Kliknijcie .Transient” -» .Exit 
Analysis” i powrocicie do netlisty - moz- 
na jq wowczas edytowac lub powi<?k- 
szac (dopisywac do niej nowe pozycje). 
Nie mamy juz miejsca zeby obecnie 
wchodzic gt^biej w szczegdiy skladm 
netlisty programu SPICE, ale pokazalis- 
my juz dostateczme duzo z alternatyw- 
nego sposobu wprowadzama danych 
do MC5. 

Badanie 2 

Wzmacniacz powinien przenosic cz$s- 
totliwosci akustyczne powyzej 30Hz 
- pod tym stwierdzeniem rozumiemy, iz 
amplituda sygnalu wyjsciowego przy 
cz$stotiiwo$ci 30Hz me moze bye mniej- 
sza niz 3dB ponizej poziomu maksymai- 
nego, otrzymanego przy wi^kszych 
czestotliwosciach. Niestety, ten spadek 
wynosi okolo 7,5dB. powoduj^c brak 
niskich tonow. Nalezy okresfic komeczn^ 
zmiane wartosci jednego z kondensato- 
row, aby spadek wzmocnienia przy 
30Hz wynosi! tylko zaiozone 3dB. 

Badanie 1 (odpowiedzi) 

Na rysunku 12 powtarzamy schematy 
z poprzedniej czesci artykutu. Schema! 
(a) przedstawia ladowame i rozladowa- 
nie kondensatora przez zrodlo prqdu 
statego, Impuls IV rozpoczyna si$ 
w mornencie t - 1 /js, kohezy w momen- 
cie t = 14 jjs. Natychmiast po rozpocz^- 
ciu si$ impulsu napi^cie na kondensato- 
rze, v(2), zaezyna wzrastac do wartosci 
IV, zgodnie ze wzorem: u c = \j{1 — e^ RC ), 
gdzie v = IV. Po zakonezemu impulsu 
v(2) opada wykiadniezo od 1 V do 0V we- 
dtug wzoru u c = \j(1 +e-t /RC ). 

Na schemacie (b), gdy zrodlem jest syg- 
nat sinusoidalny IkHzo amplitudzie IV, 
sygnal na kondensatorze takze jest si- 


nusoid^ o cz^stotliwosci 1kHz, maj^c^ 
amplitude 0,074V, opoznion^ o 90° 
w stosunku do zrodfa. Przy tej cz^stot- 
liwosci impedaneja Cl wynosi 1/2*10 = 
79,6kl2. Po pol^czeniu szeregowo z re- 
zystorem kondensator tworzy dzieinik 
potenejatu o calkowitej rezystaneji 
1079,6kn. Spadek napi^cia na konden- 
satorze wynosi IV x 79,6/1079,6 = 
0,074V, zgodnie z analizy dokonanq 
przez program. Prosz$ zauwazyc, ze 
srednia wartosc sygnalu na kondensa- 
torze stopniowo maleje. Przy pierwszej 
rosnqcej polfali sygnalu napi^cie na 
kondensatorze rosnie do 0,074V po- 
wstaje wi^c skladowa stala rowna 
0,037V. Ale ladunek ten stopniowo za- 
nika i wartosc srednia (skladowa stala) 
maleje do 0V 

Na pocz^tku impulsu na schemacie (c) 
nagly wzrost nazpi^cia na indukcyjnos- 
ci (cewce) wywoluje w odpowiedzi row- 
nai, co do wartosci. ale przeciwnie skie- 
rowan^ sil^ elektromotoryczn^ (SEM) 

- spojrzcie na rysunek T3. Jezeli nie na- 
st^puje dalszy wzrost napi^cia zrddla, 
to nie pojawia si$ SEM, a napi^cie na 
cewce maleje. W odwrotnym przypad- 
ku: nagly spadek napi^cia na koheu im- 
pulsu indukuje ujemny pik. a napi^cie 
na cewce ponownie stopniowo zmniej- 
sza si^ do zera. Przy wi^kszyeh wartos- 
ciach indukcyjno^ci powrot do zera jest 
powolniejszy, wi$c przy 200mH lub 
jeszcze wi^kszej wartosci napi^cie na 
indukcyjnosci prawie dokladnie nasla- 
duje impuls. Jezeli indukcyjnosci S3 
mniejsze, to takze piki 53 mniejsze i ma- 
J3 krotszy czas trwania. 

Schemat (d) rlustruje kilka cech ukladu 
rezonansowego. Przy podanych na ry- 
sunku wartosciach cz^stotliwosc rezo- 
nansowa wynosi: 

— 1 ==. 35.6kHz 

2'i( LC) 

Na wykresie spadku napi^cia v(3) na in- 
dukcyjnosci w funkcji cz^stotliwosci 
(podezas analizy zmiennopr3dowej) wi- 
doezny jest ostry pik przy tej wlasnie 
cz^stotliwosci. Wartosc piku si^ga 
18,2V. Napi^cie spada do zera przy 
mniejszych cz^stotliwosciach i do IV 
przy wi^kszyeh cz^stotliwosciach. 
Zwi^kszanie wartosci R1 redukuje wy- 
sokosc piku (ttumi odpowiedz); jezeli 
R1 ma wartosc 5kQ lub wi^ksz3, pik 
znika, a wykres przybiera ksztalt sygna- 
lu otrzymanego z wyjscia filtru gorno- 
przepus.towego. Jak mozna byto ocze- 
kiwac na podstawie wzoru, zwi^kszanie 
Cl lub LI powoduje zmniejszanie cz$s- 
totliwosci rezonansowej. 
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Rys, 74, Wy/a$meme, < 



Rysunek 74 wyjasnia, dlaczego napi$- 
cie na indukcyjnosci wzrasta do 18,2V 
lub nawet wi^kszyehi wartosci (napi^cie 
to osi^gnie 60V, gdy indukcyjnosc zo- 
stanie zwi^kszona do 1H), choc ampli- 
tuda zrbdfa jest rbwna tylko IV Sygnat 
na kondensatorze jest opozniony w fa- 
zie o 90° wzgl^dem zrodta. ale napi^cie 
na indukcyjnosci jest przyspiesz,one 
w stosunku do zrodta o 90°. W efekeie 
kondensator \ indukcyjnosc maj^ fazy 
wzajemnie przesunipte o 180 c i wzajem- 
nie redukuj^ swoj wptyw. 

Rysunek 1 4 wskazuje iakze, ze amplitu- 
da obydwu sygnatow stopniowo zwi$k- 
sza si$- Przyczyn^ tego wzrostu jest 
zwi^kszanie si? i!o£ci energii w ukta- 
dzie: podezas kazdego cykiu zrodfo 
dostareza do ukladu poreje energii. Po- 
mewaz zmiany napi^cia na kondensa- 
torze i cewce zachodz^ z tak^ sam^ 
cz^stotliwosci^, co zmiany zrodta, to 
energia w uktadzie {maj^ca postac la* 
dunku elektryeznego w kondensatorze 
lub pola magnetyeznego w cewce) 
wzrasta. Rzeczywisty uktad osiqgn^tby 
rownowag^ w ktorej energia doprowa- 
dzana w kazdym cykiu rownataby si$ 
energii traconej, uciekaj^cej z cewki. 
kondensatora lub rezystora pod posta- 
ci^ ciepta. Ta szczegolna cecha nie zo- 
staia wprowadzona do programu SPI- 
CE. wi^c napi^cia szybko osi^gaj^ am- 
plitude przy ktorych prawdziwe ele- 
menty w krotkim czasie ulegtyby znisz- 
czeniu. Mozliwe jest modelowanie ta- 
kich zdarzeh, ale nie zajmowalismy si$ 
tym w naszyeh rozwazaniach. Chcemy 
tylko przypomniec, ze analiza modelu- 
je wyt^eznie takie aspekty rzeczywis- 
tosci T ktore zostaty wpisane do progra- 
mu. Jezeli program analizy nie zostat 


napisany w inteligentny sposbb, moze 
niekiedy dawad falszywe wyniki. 
Krzywe na rysunku 14 rozni^ si? mi^dzy 
sob^ tym, ze jedna z nich zostata ozna- 
kowana punktami. Czynno&b ta jest wy- 
konywana automatyeznie po klikni^du 


czwarlega przycisku od prawej strony 
w dolnym rz^dzie. Oznakowanle takie 
jest przydatne, gdy wykres ma zostad 
reprodukowany w wersji czamo-biatej, 
w ksistzce lub magazynie. ■ 
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Nakfadem Wydawnictw Naukowo-Technicznych ukazala sie 
nowa ksi^zka z serii "Uktady j systemy elektroniczne”. Seria 
jest poswi^cona wspoiczesnym zagadnieniom zwi^zanym 
z analiz^ projektowanlem. budow^ i zastosowaniem ukta- 
dow oraz systemdw elektronicznych. 

Ksi^zka zawiera pelny opis uniwersalnego analizatora ukfa- 
dow elektronicznych OPTIMA v. 2.0, programu przeznaczo- 
nego do symulacji liniowych i nielimowych ukfaddw elektro- 
nicznych. 

OPTIMA pracuje w srodowisku systemu operacyjnego DOS 
i nalezy do tej samej kiasy programow co SPICE i NAP2. Opis 
badanego ukiadu podaje sie w formie listy elementow (ang, 
netlist). 

Program umozliwia analize w dziedzinie pr^du statego, cz$s- 
totliwosci i czasu. Moze rowniez stuzyc jako narz^dzie auto* 
matycznego projektowania ukiadow dzi$ki wbudowanym 
procedurom optymalizacji projektu. 

Program powstaf w Instytucie Podstaw Elektroniki Politech- 
niki Warszawskiej w wyniku kilkuletniej pracy zespotu pod 
kierowmctwem dr. inz. Jana Ogrodzkiego. 

Ksi^zka opisuje szczegoiowo wbudowane modele elemen* 
tow, zastosowane algorytmy i metody komputerowej anafizy, 
j$zyk wejsdowy oraz zintegrowane srodowisko programu. 
Cennym elementem publikacji zamieszczone przyklady 
modelowania i anaNzy. Do ksi^zki jest dot^czona dyskietka 
z demonstracyjn^ wersj^ programu. 



Rowniez nakladem Wydawnictw Naukowo-Technicznych uka- 
zata si^ bardzo cenna ksi^zka - bodaj pierwsza na naszym 
rynku pozycja. omawiajsca w sposob monograficzny wspol- 
czesne przyrz^dy potprzewodnikowe mocy. 

W ksi^zce przedstawiono podstawowe konstrukcje I zasade 
dziatania przyrzqdow potprzewodnikowych mocy typu MOS. 
Wskazano szczegoiowo dziedziny zastosowan ora 2 omowio* 
no typowe ukiady praktyczne tych elementow. 

Publikacja opisuje nowoczesne elementy powszechnie juz 
stosowane. takie jak tranzystory VDMOS i IGBT, zastepuj^ce 
w wielu zastosowan iach uzywane dotychczas tranzystory bi- 
polarne. Obok nich opisano tez zupeinie nowe przyrz^dy mo- 
cy: tyrystory sterowane tranzystorem MOS - MCT tranzysto- 
ry elektrostatyczne SIT i tyrystory elektrostatyczne SITh, 
b^d^ce wedtug Autorow elementami przysztosci w energo- 
elektronice. 

Szczegoln^ uwag? poswi^cono problematyce modelowania 
tych przyrz^dow do ceiow symulacji komputerowej za pomo- 
c^ programu PSPICE. Wyja6niono sposdb tworzenia modeli 
poszczegolnych przyrz^dbw pdtprzewodnikowych. 

Ksi^zka jest przeznaczona dla studentow kierunkow elektro- 
nika i energoelektronika. Moze bye takze przydatna inzynie- 
rom tych kierunkow techniki. 
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Ukladow 

SCALONYCH 


PAMI^C FLASH I EEPROM OLA 
TELEFONOW KOMORKOWYCH 

Konkurencyjny uktad pami^ci 
AT29C432 Iqczy 4Mb pami^ci 
FLASH i 256kb pami^cl EEPROM 
w jednej 40-wyprowadzeniowej 
obudowie. Jest odpowiedni do za- 


stosowari wymagajqcych prze- 
chowywania programu i quasi- 
ustalonych danych, takich jak tele- 
tony komorkowe, karly sieciowe, 
terminate punktow sprzedazy i cyf- 
rowe organizery. Pami^c FLASH 
zawarta w AT29C432 jest zorgani- 
zowana jako matryca 51 2k x 0 bi- 
tow j charakteryzuje sie czasem 
dostepu odczytu 120ns. Ma 2048 


indywidualnie reprog ram owalnych 
sektorow po 256 bajtdw kazdy. 
Maksymalny czas cyktu kasowa- 
ma/zapisu sektora jest rowny 
10ms. Pami^c EEPROM uktadu 
AT29C432 jest matrycq 32kB. kto- 
ra moze bye zapisywana pojedyn- 
czymi bajtami lub sto- 
wami 16-bitowymi. Dla 
zwiekszenia niezawod- 
nosci matryca EEPROM 
jest wyposazona w me- 
chanizm detekcji i ko- 
rekcji btedow, Maksy- 
malny czas trwania cyk- 
lu kasowania/zapisu 
EEPROM jest rowny 
1 0ms. a czas cykiu od- 
czytu 1 20ns. AT29C432 
umoztiwia jednoczesne odczyty 
i zapisy pami^ci Obydwie matry- 
ce pami^ci uktadu uzywaj^ tego 
samego pojedynezego napi^csa 
zasilania. Uktad jest dost^pny 
w wersji dla nap^cia 5V i 2 f 7V. 


Aimei 

(KKnWang.) 





„Gorgce produkty" 

Znajomote najnowszych rozwlqzah jest nieodzownym warunkiem nadqiania za 
iwiatowymi trendami rozwoju . Jak wazne feat to w e/eWronice wiedzq wszyscy do- 
swiadezeni konstruktorzy-elektronicy, / fo nle tytko prolesjonaltici. 

Jui od ponad pfyciu tet flrnia AVT stara s i? zapewr»ia<J sfa/y doptyw aktualnych in - 
formaeji na temat podiespo/dw e/etfronicznych. K/etty$ roWWmy to poprzez 
rAgencfc Konsutiacyjnq”, a pdintej biulety n ..UWac/y Sca/one Kata/og AJrtua/no$cr. 
Korzysta/^c z dodwadezert jakie zdobyiiimy oferu/emy Partsfwu now$ form? serwi- 
su intormacyjnego na temat uMaddw scalonych i innycb podzespotdw e/efctronicz* 
nyc/t; ,8/u/etyn /nformacy/ny Uktaddw Sca/onyc/T. 

Btw/etyr? jest poswiqcony giownie najnowszym uktadom scahnym, a/e n/e zabrak* 
nte w nim takze miejsca d/a inn yefj nowych e/ementow. dfdzie zawierat skrteone 
informaeje na temat tyc/i swoistyefi v gorgcych produktdw”, pochodzqce z roinych 
irddei, takich jak serwisy prasowe , informaeje producentow / dystrybutordw. no- 
we kataiogi (w tym pfyty CD) czy Internet. OfcoA na/no*szych, pianujemy tei opF 
s ywat e/emerrty rtowe, a/e o jui ugruntowanej pozycji na rynku L co najwatniej- 
sze, fafieo do$f?pne, Czyte/n/cy zainferesotfani poszerzeniem wiedzy na temat 
op/aywanego podzespo/u mog$ zamonvic dodatkowe materiaiy intormacyjne wpo- 
staci kart kataloqowych czy not aplikacyjnych (szczegdtowe informaeje na stronle 
39). Zatem zapraszamy do czytania naszego 6ru/etynu / czekamy na //sty z uwaga- 
mi na je go temat. 


UKLADY KOMUNIKACJi 
W POOCZERWIENI 

0 SZYBKOSCI DO 4Mb/s 

Firma tBM opracowata 3 uklady 
dla transmisji danych w podezer- 
wieni, mog^ce pracowac z naj- 
wi^kszymi szybkosciami. na jakie 
pozwala obecnie standard !rDA 
Dodatkowo do uktadu kontroiera 

1 dwoch nadajnikdw/odbiornikbw. 
firma oferuje oprogramowanie 
w postaci driverdw i programu za- 
rzadzania ruchem danych. Kont- 
roler 3 1 T1 502 w potqczeniu z pro- 
dukowanymi przez firm^ sterowni- 
kami stanowi komptetny podsys* 
tern transmisji danych w podezer- 
wieni. Wymaga zasilania 5V i zew- 
sn^trznego zegara 48MHz. Jest 
montowany w 100-wyprowadze- 
niowej obudowie QFP. Ma wbudo- 
wany tryb zmniejszonego poboru 


mocy. zaawansowan^ konfiguracj^ 
przerwan oraz funkcje zarzqdzania 
magistral^ ISA i PCMCIA. Ukfad 
31 T1 1 00 jest scalonym transceive- 
rem podezerwieni oferowanym 
w mewielkiej obudowie o dtugo^ci 
13mm i szerokosci 5,45mm. Na- 
dajnik/odbiornik 31 Til 01 jest 
montowany w obudowie SO. Jego 
przeznaczeniem jest sprz^t o zasi- 
laniu bateryjnym i urzqdzenia prze- 
nosne. Oprogramowanie sterujqce 
moze pracowac na roznych platfor- 
mach. wtqcznie z Windows 3.1. 
Windows 95 i OS/2 Warp. Drivery 
sq kompatybilne z popuiarnym op- 
rogramowaniem sieciowym. 

/0M M/croetectronics 
fir 2 31T1S02 ( KKI19s.jang .) 

m-3 31T1100(KKHHJangJ 

nr 4 31T1101 


TRAN SC El VERY RS-232 
ZGODNE Z EUROPEJSKIMi 
NORMAMI 

Nadajniki/odbiornjki RS-232 rodzi- 
ny ADM2xxE firmy Analog Devi- 
ces spelniajq europejskie wyma- 
gania odnosnie emisji zaktbeeri 
elektromagnetycznych. Uktady sq 
zasilane napi^ciem 5V i wytrzymu- 
ja wytadowania elektrostatyezne 
do 1 5kV. Majq zabezpieczenie 
przed szybkimi stanami przejscio- 
wymi do ±2kV S3 przeznaczone 
do zastosowania w modemach, 
drukarkach oraz komputerach ty- 
pu laptop 1 notebook. Pi^c ukta- 
dow nalez^cych do rodziny cha- 
rakteryzuje si$ matq emisjq zakto- 
cen elektromagnetycznych, zgod- 



nie z normq EN55022 i IEC1 000-4. 
Uktady pobieraja moctylko 17mW 
1 pracujq przy szybkosciach trans- 
misji do 230kb/s. S^ oferowane 
w obudowach TSSOP 

m Analog Devices 

(KKJ15s.jang : ) 


& it U & >& V, % :)! ii © * ii- # «C- •*< 

PRZETWORNIK A/C 100kHz 
Z WEJ5CIEM 0 DO 5V 

ADS7821 jest 16-bitowym przet- 
wornikiem anaiogowo-eyfrowym 
CMOS o cz^stotiiwo^ci probkowa- 
nia 100kHz Uktad zawiera rejestr 
kolejnych przyblizen, uktad prob- 
kuj^co-pami^tajetcy. zrodto napi^- 
cia odniesienia, obwody zegara, 
mterfejs mikroprocesorowy i 3-sta- 
nowe drivery wyjsciowe. Zakres 
wejsciowy 0 do 5V i pojedyneze 
zasilanie 5V czyniq go odpowted- 
nim do zastosowania w sterowa- 
mu procesami przemystowymi, 
pomiarach i testach oraz przyrzq- 
dach analitycznych. Rozprasza 


moc lOOmW. Moze uzywac ze- 
wn^trznego Sub wewn^trznego 
^rddta odniesienia i ma w petni 
rownolegte wyjScie danych wypo- 
sazone w zatrzaski, Charakteryzu- 
je si^ minimalnym stosunkiem 
sygnalu do szumow i zaktdeen 
86dB przy 20kHz i maksymalnym 
catkowym bt^dem limowosci 
±3LSB. Pracuje w temperaturach 
-25 do 85°C. Jest dost^pny w 20- 
wyprowadzemowej plastykowej 
obudowie DIP 0,3” lub SOtC. 

4 8urr*Browm 

(KK!10s.iangj 
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MO DUtY NVSRAM OFERUJ^ 
MONITOROWANIE BATERII 
i RESET CPU 

Wewn^trzny monitor baterii. ukiad 
zerowania mikroprocesora i zmniej- 
szony pobor mocy stanowi^ o at- 
rakcyjno^ci ukiadow serii DS13, 
nieulotnych pami^ci SRAM w obu- 
dowach do montazu powierzch- 
mowego. Obecnie seria zawiera 
ukiad DS1330 (pami^c o organi- 
zacji 32k x 8). DS1345 (128k x 8) 
i DS1350 (512k x 8). Kazdy z ukta- 
dow zawiera obwod okresowo 
testuj^cy wewn^trzn^ bateri^ lito- 
Co 24 godzmy ukiad monitO' 
ruj^cy dof^cza do baterii obci^ze- 
nie testowe na czas 1 s i mierzy jej 
napi^cie. Gdy napi^cie obci^zo- 
nej baterii spadnie ponizej 2,6V, 
zostaje aktywowana odpowiednia 
kohcowka, sygnalizujqc potrzebe 
wymiany moduiu. Moduty serii 
DS13 oferuj^ czas przechqwywa- 
nia danych 10 lat przy temperatu- 
rze 25 : C . Dodatkowo ukiady za- 
wierajq obwody zerowania jed- 
nostki centralnej, realtzujqce tunk- 
cj$ resetu po wfEjCzemu zasiiania 
i przy spadku napi^cia zasiiania. 


Funkcja zerowania pozwala na 
poprawn^ prace systemu w wa- 
runkach standw nieustalonych za- 
siiania i zabezpiecza przechowy- 
wane dane. Uktady rodziny DS13 
charakteryzuj^ si$ rowniez matym 
poborem mocy. W stanie bez- 
czynnosci typowo pobieraj^ pr^d 
50^A, podczas gdy pr^d spoczyn- 
kowy innych modutow SRAM jest 
rowny 3 do 10mA. Dzi^ki temu SEj 
odpowiedme do zastosowama 
w sprz^cie przenosnym. Ukfady 


s^ oterowane w 34-wyprowadze- 
niowych mimaturowych obudo- 
wach SMT. ktdre bezposrednio pa- 
suj 4 do 68 wyprowadzemowych 
podstawek PLCC. stosowanych 
dla zabezpieczenia wewn^trzne) 
baterii ukiadu przed przegrzaniem 
w trakcie iutowania. 

''“''oSKT 

nr 7 Semiconductor 

(KKiZ7s.iang.) 


S-BITOWY MIKROKONTROLER 
ZWIEKSZA WEWN^TRZN^ 
PAMIIjC FLASH 

Mikrokontroier 8-bitowy AT89C55 
firmy Atmel rozszerza wewn^trznq 
pami^c FLASH do 20kB i, jak jego 
poprzedmk, ma zgodne rozmiesz- 
czenie wyprowadzeh z ukiadami 
Intela (8XC51. Dodatkowo poza 
powi^kszonym rozmiarem pami$- 
ci. AT89C55 ma takze wi^ksz^ 
szybkosc. pracuj^c przy cz^stotii- 
wosciach do 33MHz zamiast 
24MHz Konstrukcja w petni sta- 
tyczna pozwala na prac? proceso- 
ra przy mnieiszych c2$stotliwos- 
ciach zegara. co zmmejsza wyma- 
ganta systemu odnosnie mocy 
i pozwala na zatrzymanie zegara 
bez utraty danych. Ukiad jest 
montowany w 40-wyprowadzenio- 
wej plastykowei obudowie DIP al- 
bo 44'wyprowasdzentowej obudo- 
wse do montazu powierzchmowe- 
go QFP lub PLCC 


nr 8 
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UKLAD ZASILAJ^CY 
Z TRZEMA WYJSCIAMt 

L4992 firmy SGS-Thomson jest 

kontroierem zasiiania realizuj^cym 
wszystkie funkcje niezb^dne do 
zarz^dzania zasiianiem noteboo- 
kow i innego sprz^tu przenosne- 
go. Ukiad jest montowany w 32- 
wyprowadzeniowej obudowieTQFP 
i zawiera dwa stabilizator impul- 
sowe PWM napi$c 3,3V i 5,1V 
oraz stabilizator liniowy 12V Sta- 
bilizator impuisowe pracuj^ przy 
cz$stotliwo$ci 200 lub 300kHz 


uzywajqc wewn$trznego oscylato- 
ra, lub przy wi$kszych cz^stotli- 
wosciach z zewn$trznym zrodtem 
synchromzacji. W stanie nieaktyw- 
nym ukiad pobiera prqd 50 /jA. 
Calkowita sprawno^d w nominal- 
nych warunkach obci^zema jest 
typowo lepsza niz 95%. a przy ma- 
lym obciqzemu wynosi 90%. 


nr 9 


SGSTbomson 

(KKiBs.lang.) 


» « © ©• ® ® ® ft « m « ® O & » « ® ® ® rn €3 # & $ $ © # # s # ® & 


WZMACNIACZ OPERACYJNY 

0 SZYBK0SC1 NARASTANIA 
3000V/ ms 

Podwojny wzmacniacz operacyj- 
ny LM6172 charakteryzuje si^ 
szybkosci^ narastania napi^cia 
3kV/ps i poborem prqd 2,3mA na 
kanat, co stanowi tylko 33% pr^du 
w porownaniu z podobnymi szyb- 
kimi wzmacniaczami operacyjny- 
mi. Ukiad oferuje zwi^kszonq moc 

1 szybkosc, w porownaniu z poje- 
dynczymi wzmacniaczami monto- 
wanymi w takiej same] obudowie. 
Maty pobor mocy czyni go odpo- 
wiednim do zastosowama w prze- 
nosnym sprz^cie wizyjnym i syste- 
mach wielokanaiowych. Zastoso- 


wania obejmuj^ plyty wizji. skane- 
r faksy, urz^dzema CD-ROM i sze- 
rokopasmowy sprz^t ADSL. Przy 
sterowaniu szybkich przetwomi- 
kow AjC i buforowaniu szybkich 
przetwornikow C/A zaiet^ LM61 72 
jest szerokie pasmo (100MHz). 
Rezystancja wyjSciowa ukiadu 
z otwart^ p^tl^jesl rowna 14Q. Ty- 
powo wzmacniacz jest zasilany 
napi^ciem i;15V. Jest dost^pny 
w 8-wyprowadzeniowej obudowie 
DIP lub SOIC. 

National 

nr 10 Semiconductor 

WHAsJang.) 


4-WY PRO WADZE N 1 0 WY UKLAD 
RESETUJE MIKROPROCESORY 
68HCXX 

Wyjscie zerowania ukiadu MAX 
6314, zgodne ze standardem 
68HCXX, umozliwia na bezposred- 


nia linii zerowania (p-kanaiowy 
MOSFET rdwnolegle z rezystorem 
4.7kQ), umozliwiaj^ce szybkie 
zmiany stanu na wyjsciu. Dzi^ki 
maiym wymiarom (4-wyprowadze- 
niowa obudowa SOT- 143), mate- 



L>*~-MR 


MAX6314 


nie sprz^ganie z mikroprocesora- 
mi o dwukierunkowych limach ze- 
rowania. Ten ukiad zerowania roz- 
wi^zuje rowmez problem spotyka- 
ny w podobnych aplikacjach, 
zwi^zany z niekorzystnym oddzia- 
iywaniem pojemnosci pasozyfm- 
czych przylqczonych do tinii zero- 
wania. MAX 6314 zawiera obwody 
taktowania i aktywnego podci^ga- 


mu poborowi pr^du (typowo 6^/A) 
i prostocie zastosowama. ukiad 
jest dobrym rozwi^zaniem dla mo- 
nitorowania napi^cia zasiiania 
w systemach cytrowych. 


Maxim (KK) 
(KKillsJang.) 
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WZMACNIACZ TRANSIMPE- 
DANCYJNY OFERUJE MALE 
5ZUMY I SZEROKI ZAKRES 
DYNAMIC ZNY 

IVC102 jest precyzyjnym wzmac- 
niaczem catkuj^cym z wej^ciem 
FET i zmtegrowanymi kondensa- 
torami cafkuj^cymi Jest przezna- 
czony do W2macmama pr^dbw 

0 rnaiym pozbmie. p ocftodzqcych 
z fotodiod. komor jomzacyjnych 

1 innych czujnikow o wyjsciu pra- 

dowym/fadunkowym. oraz do po- 
miaru pr^dow uptywu. Uktad mo- 
ze wzmacniac 
pr^dy dodatnie 
lub ujemne, co 
pozwaia na sto- 
sowanie rozne- 
go rodzaju czuj- 
nikow i technik 
polaryzacji. Za- 
warte wewn^trz 
oddzielne kon- 
densatory caiku- 
ja^ce (10. 30 

? 60pF) mog^ 
bye t^ezone na 
rozne sposoby. 
co daje mozliwo^b uzyskama roz- 
nych wartoscj pojemnosci catku- 
jacej (do lOOpF). Mozna uzyc row- 
niez zewn^trznej pojemnosci cai- 
kuj^cej. Uktad ma wejScia taktuj^- 
ce zgodne ze standardem TTL/ 


CMOS, sterujejee okresem caiko- 
wania. Funkcje zatrzymania (hold) 
i zerowania (reset) okrestaj^ efek- 
tywne wzmocnienie impedaneji 
i zeruj^ (roziadowujq) kondensa- 
tor catkujetcy. Typowy pr^d pofary- 
zacji jest rowny lOOfA (maksymal- 
ny 750fa). a typowa nieliniowosc - 
0,005%. Wewnetrzne klueze FET 

0 malym pradzie uptywu przet^- 
czajq wejsciowy sygnal pr^dowy 

1 zeruj^ kondensator catkujetcy. 
Uktad jest montowany w 14-wy- 
prowadzeniowej obudowie DIP 


tub SO. Pracuje w temperaturach 
~40 do 85 C. 

nr 12 Burr-Brown 
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MINIATUROWY CZUJNIK 
TEMPERATURY PRACUJE 
OD 2,7V 

Czujntk temperatury LM 60 , odpo- 
wiedni w wieiu zastosowaniach ru- 



no obejmuj^ kompensacj? dryftu 
temperaturowego generatordw 
i monitorowanie zmian temperatu- 
ry ogniwa w trakeie tadowania. 
Uktad LM60 moze zast^pic 2 ter- 
mistory w za- 


't *.*♦<: «j*f vi* t. 




chome/ komunikaeji. jestoferowa- 
ny w minoturowej obudowie SOT- 
23 i moze pracowac przy zasiiamu 
napi^ciem od 2,7V. Uktad zamie- 
nia temperature na napi$cte ze 
wspotezynnikom 6,25mVfC. ofe- 
ruje doktadnosc ±4°C w zakresie 
temperatur -40 do t25"C i nielinio- 
wosc ±0.8^C. Typowe zastosowa- 


stosowaniach 
wymagaj^cych 
duzej liniowosci 
w catym zakre- 
sie temperatur 
pracy. Dost^p- 
na jest rdwniez 
piytka aplika- 
cyjna. utatwia- 
jc|ca dot^czenie 
zasilama i szyb- 
kie oszacowa- 
nie charakterystyk wyjsciowych 
czujnika. Uktad LM60 nie wymaga 
zewnetrznego ksztattowama syg- 
natu. katibraeji tub korekcji tablic 
przegi^dowych. 


nr 14 
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WZMACNIACZ 1Z0LACYJNY 
0 ZWI^KSZONEJ STABILNOSCI 

W seni tiniowych wzmacniaczy tzo- 
facyjnych UA100 firmy CP Clare 
liniowy transoptor jest zintegrowa- 


przetwornicach 4 do 20mA w spe- 
cie pomiarowym i w sterowamu 
procesami, izolowanych obwo- 
dach sprzezenia zwrotnego zasila- 
czy, sterowaniu pr^dkosci^ siini- 



ny z dwoma niezaleznymi wzmac* 
niaezami operacyjnymi LF356 
w 1 6'wyprowadzeniowej obudo- 
wie DIP lub SO!C. Uktady mogq 
sfuzyc do sprz^gania zarowno 
sygnatow zmiennopradowych jak 
i statopr^dowych. zapewniaj^c 
izolacj^ napi^c od wejscia do wyj- 
scia do 3750V wartosci skutecz- 
nej. Stabilnosc i szeroki zakres na- 


kow i sprz^ganiu sygnatow audio. 
P^tia steruj^ca serwo jest uzywa- 
na do kompensaeji nieliniowych 
charakterystyk czasowych i tem- 
peraturowych diod LED. zwi^ksza- 
ma liniowosci i stabiinoscs wzmac- 
niaczy. Skoinpensowane transop- 
tory osi^gaja lepsz^ niz 0,01% li- 
niowosc serwo i pasmo lepsze niz 
40kHz. 


pi?c roboezyeh czyno uktad odpo- 
wiednim do zastosowan w sprz^- nr 13 
cie m edyeznym. w izolowanych : 


CP Clare 
(KKISsjang.) 
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DKLAD SCALONY ZAPALA 
LAMPY FLUORESCENCYJNE 

Uktad elektronieznego startera 
UBA2000T opracowany przez 


Philipsa zapala swietiowki ftuo- 
rescencyjne i zapobtega zbytecz- 
nym probom zapaiania zuzytych 
lamp. Po wiqczeniu zasilama 
UBA2000T rozpoczyna proces 
wst^pnego podgrzewania elek- 
trod, ktorego czas jest precyzyjnie 
odmierzany poprzez zliczame 


okresow zmian napi^cia sieciowe- 
go. Uktad wtaeza zewnetrzny t^cz- 
nik w postaci tyrystora lub tranzys- 
tora MOSFET umozliwiaj^c prze- 
ptyw pr^du podgrzewa- 
nia przez eiektrody lam- 
py. Po wst^pnym pod- 
grzamu, zewnetrzny 
l^cznik jest wyt^czany 
przy gwarantowanym 
poziomie napi^cia. Za- 
pewrna to wygenerowa- 
nie dostateeznie duzego 
napi^cia na mdukcyj- 
nym obci^zeniu (ampy 
dla jej natychmiastowe- 
go wt^czenia. Uktad 
UBA2000T i wszystkie 
zwi^zane z nim eiemen- 
ty pasuj^ wymiarami do 
obudowy standardowego zapton- 
nika dta zapewnienia zgodnosci 
z istmejacym sprz^tem oswietie- 
mo wym. 

nr is p A®P» 
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Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 


UKLAD STEROWANIA 
POLARYZACJA WZMACNIACZA 
KLASY AB 

LT1166 jest monolitycznym ukla- 
dem sterowania polaryzacj^ wzma- 
cniaczy duzej mocy pracuj^cych 



w klasie AB. W tej roli zastepuje 
okoto 20 aktywnych i pasywnych 
dyskretnych elementow, reduku- 
j^c rozmiary i koszty systemu oraz 
zwi^kszaj^c jego niezawodnosc. 


Ogolnie, uklad eliminuje reczn^ 
korekcje pr^du spoczynkowego 
i koniecznosc dobierania tranzys- 
torow FET stopnia wyjsciowego. 
Dzieki automatycznej korekcji nie- 
dopasowania. uklad eliminuje po- 
trzebe regulacji ob- 
wodu polaryzacji 
wzmacniacza. Eli- 
minuje on takze ko- 
niecznobb umiesz- 
czania radiatorow 
na tranzystorach 
sledz^cych tempe- 
rature. Zabezpiecza 
przed nadmiemymi 
stratami mocy wyni- 
kaj^cymi z nieodpo- 
wiedniego ustawie- 
nia pr^du spoczyn- 
kowego. Uklad jest 
oferowany w 8-wy- 
prowadzeniowej plastykowej obu- 
dowie DIP lub SO. 


nr 16 
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UKLAD SZYFRUJACY 
ZABEZPIECZA DANE 
W CZASIE RZECZYWISTYM 

Uklad XL1 03 firmy Exel pretendu- 
je do miana pierwszego przemys- 
lowego ukladu szyfrowania/de- 
szyfrowania danych w czasie 
rzeczywistym. Sluzy on do zabez- 
pieczania danych w rozmaitych 


mienia oprogramowania. Wewnet- 
rzny algorytm kodowania jest za- 
bezpieczony sprzetowo przed ko- 
piowaniem. Uklad szyfruje lub de- 
szyfruje z szybkosci^ 6.5b/ms. 
Moze przechowywac w wewnet- 
rznej pamieci EEPROM do osmiu 
64-bitowych kluczy koduj^cych, 
co pozwala na zarz^dzanie dany- 



zastosowaniach. takich jak Inter- 
net, modemy, telefony kombrko- 
we. pagery i dekodery odbiorni- 
kow TV. Jest latwy w stosowaniu 
i nie wymaga elementow zewnet- 
rznych. Pozwala na zabezpiecze- 
nie danych bez koniecznoSci 
uczenia sie kryptografii. Uzytkow- 
nicy nie potrzebuj^ wiec skompli- 
kowanego i trudnego do urucho- 


mi z osmiu roznych systemow za- 
bezpieczaj^cych. Uklad jest mon- 
towany w 8-wyprowadzeniowych 
plastykowych obudowach DIP 
i SOIC. 


Exel 


LADOWARKA BATERII UTOWYCH 

Uklad ladowania baterii LT1510 
opracowany przez firme Linear 
Technology jest prostym i efek- 
tywnym rozwi^zaniem dla szyb- 
kiego ladowania nowoczesnych 
ladowalnych ogniw. w tym baterii 


(1 ,5 A) z dokladnosci^ 5%. Wew- 
n^trzne zrbdlo napiecia odniesie- 
nia o dokladnosci 0.5% spelnia 
krytyczne dla ogniw litowych wy- 
mogi ladowania statym napieciem. 
Uklad LT1510 moze ladowac ba- 
terie ogniw o napieciu 2 do 20V. 



litowych, niklowo-wodorkowych 
i niklowo-kadmowych, ktore wy- 
magaj^ ladowania stalym pr^dem 
i/lub stalym napieciem. Uklad jest 
w istocie stabilizatorem impulso- 
wym z modulacja szerokosci im- 
pulsu (PWM) pracuj^cym w trybie 
pr^dowym. Wewnetrzny klucz mo- 
ze dostarczac 1 ,5A pr^du statego 
(pr^d szczytowy 2A). Wewnetrzny 
rezystor czujnika pr^du 0,1£2 po- 
zwala na bardzo proste progra- 
mowanie pr^du ladowania. Jeden 
rezystor (lub programowany pr^d 
z przetwornika cyfrowo-analogo- 
wego) jest wymagany do ustawie- 
nia pelnego pr^du ladowania 


Nasycany klucz. ukladu pracuje 
z czestotliwosci^ 200kHz zapew - 
niaj^c duz^ sprawnosb ladowania 
i male wymiary cewki. Po odl^cze- 
niu zasilania LT1510 przechodzi 
w stan uspienia i pobiera pr^d tyl- 
ko okolo 3 /jA. co eliminuje ko- 
niecznosb stosowania diody blo- 
kuj^cej pomi^dzy ukladem i bate- 
ri^. Uklad ma wbudowan^ funkcje 
lagodnego startu i funkcje wyl$- 
czenia. Jest dostepny w 16-wy- 
prowadzeniowej obudowie DIP 
i SO lub 8-wyprowadzeniowej SO. 

1 - Linear Technology 
nr 11 (KKIISsJang.) 


WSZYSTKO W JEDNYM CHIPIE 

Firma National Semiconductor 

opracowala nowy uklad cyfrowe- 
go czujnika temperatury LM75. 
Jego podstawowym zastosowa- 
niem jest kontrola i regulacja tem- 
peratury oraz zabezpieczenie 
przed przegrzaniem. Uklad zawie- 
ra czujnik temperatury. przetwor- 
nik analogowo-cyfrowy, interfejs 
l 2 C oraz komparator temperatury 
z programowalnym progiem prze- 
t^czania i histerez^. Oddzielne wy- 
jbcie typu otwarty dren moze pra- 
cowac jako wskaznik przekrocze- 
nia zaprogramowanej temperatu- 
ry alarmowej. Moze bye ono wy- 
korzystane do realizaeji samo- 
dzielnego termostatu lub byb 
zrodlem przerwan dla mikrokont- 
rolera steruj^cego. Po wl^czeniu 
zasilania LM75 jest ustawiany au- 
tomatyeznie w trybie komparatora 
temperatury z progiem wl^czenia 


alarmu 80C i progiem wyt^czenia 
alarmu 75 c C. 

Za posredmctwem 2-przewodo- 
wej magistrali l 2 C wspolpracuj^cy 
mikrokontroler moze zapisywac 
do LM75 temperature alarmow^ 
oraz temperature wylqczenia alar- 
mu. Ponadto moze on rbwniez od- 
czytywac zawartosc rejestrbw oby- 
dwu temperatur. Trzy wyprowa- 
dzenia wyboru adresu pozwalaj^ 
na dol^czenie do tej samej magis- 
trali do 8 ukladow LM75. 

Uklad jest oferowany w 8-wypro- 
wadzemowej obudowie SOIC 
i pracuje w zakresie temperatur 
-25 do 1 00'C, przy zasilaniu napie- 
ciem 3 do 5,5V. 


National 

nr 18 Semiconductor 
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WZMACNIACZE NISKOSZUMNE 
PRACU J A W ZAKRESIE OD DC 
DO MIKROFAL 

Oferowany w obudowie SOT-143, 
szerokopasmowy wzmacniacz ope- 
racyjny MAX2611 firmy Maxim, 
pracuje przy zasilaniu napi^ciem 
od 5V i ma ptask^ charakterystyk^ 
cz^stotiiwosciowa (-3dB) w zakre- 
sie od pr^du staiego do 1 100MHz, 
Jego mate szumy (3,5dB przy 
500MH2). wzmocnienie 1 8dB przy 


500MHz ) zdoinosc sterowania 
3dBm przy potaryzacji 16mA 
uzyteczne w zastosowaniach ta- 
kich jak nadajniki, odbiorniki t bu- 
fory. Ponadto, jego mate wymiary 
i proste obwody polaryzacji czyniq 
go idealnym w zastosowaniach 
wymagajcjcych ogramczonej prze- 
strzeni zajmowanej przez uktad. 


nr 19 
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FILTRY SAW 

W CIENKICH OBUDOWACH 

Fsrma Oki opracowata filtry z fata 
powierzchniowa (SAW) GaAs 
w bardzo maiych pJastykowych 
i ceramicznych obudowach, spe* 


9321) oraz trzy filtry odbiorcze 
(MBF9305. MBF9323 i MBF9332) 

Filtry pracuje przy cz^stottiwos- 
ciach od 750MHz do 2GHz. Maja 
wejSc/ow^ t wyj&ciowQ impedan 
cj^ 5012 oraz straty <3,5dB w pas- 



cjainie przeznaczone do zastoso- 
wania w telefonach przenosnych 
i kombrkowych, systemach oso- 
bistej komunikacji. kartach PCM* 
CIA oraz bezprzewodowych sie- 
ciach. Nowa rodzina zawtera dwa 
filtry nadawcze (MBF9301 i MBF 


mie >20dB i <4dB w pasmie >30dB. 
Filtry maj^ grubosc 1 ,6mm i pozo- 
staie wymiary 3,8 x 3.8mm, 
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WZMACNIACZE W SOT 23 
MAJA MALE SZUMY 
PRZY NISKIM NAPI^CIU 

Obudowy SOT-23 uktadbw 
TLV22x1 - rodziny wzmacniaczy 
operacyjnych ..rail-to-rair - pozwa- 
iajq na umieszczenie jch blizej 
zrodfa sygnatu dla zminimalizowa- 
nia szumow pochodzqcych z dtu- 
gich sciezek pfytki drukowanej. 
TLV221 1 jest pojedynczym 
wzmacniaczem operacyjnym mik- 
romocy o typowym poborze prq- 
du zasilania 11pA i napi^ciu szu- 
mow 22nV/\Hz. TLV2231 jest 
wzmacniaczem przeznaczonym 
do stosowania w ukiadach wyma- 
gajgcych wyzszej jakosci przetwa* 


rzania zmiennopr^dowego i cha- 
rakteryzuje si^ szybko^ci^ narasta- 
nia napi$cia wyjsciowego 1,6V/ps. 
pasmem 2MHz i poborem pr^du 
B50pA. Dodatkowo TLV2231 steru- 
je obci^zemami 600D i ma szumy 
16nV/vHz. TLV2221 oferuje posre- 
dnie rozwi^zanie pomi^dzy para- 
metrami zmiennopr^dowymi i zdoT 
nosci^ sterowania wyjsc TLV2231 
oraz matym poborem mocy TLV 
2211. Wzmacnia cze pracuje przy 
mimmalnym napi^cju 2,7V. 

tews Instruments 
nr 22 T VL221 1 (KKI30t.lang.) 
nr 23 TVL2221 (KK/m.iang.) 
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UKLAD KONTROLUJACY rogramowania (zawieszense pro- 

MIKROPROCESOR I PROGRAM gramu) tub spadek napi^cia zasi- 
MAX823 firmy Maxim jest pierw* iania. Uktad ma rowniez wejscie 
szym uktadem resetu mikroproce- r^cznego zerowania. MAX823 ty- 



( ) ARE FDR 
MAX824 


sora f t/merem „ watchdog” w mi- 
maturowej obudowie SOT. Jest 
oferowany w pi^ciu wersjach- 
o roznych napieciach progowych 
zerowania: 4,63V. 4,30V. 3,08V. 
2,93V i 2.63V, przez co spetnia wy- 
mogi systemow o zasilamu napi^ 
ciem 3V, 3,3V i 5V. Generuje ak- 
tywny w stanie niskim sygnal re- 
setu o czasie trwania 1 40ms w od- 
powiedzi na bt^dne dziatanie op- 


powo pobiera pr^d ty fko 4,5pA 
(maksymaime lOpA) z linii zasita- 
nia 3V lub tylko 9pA {maksymalnie 
20pA) z linii 5V. Jest oferowany 
w S-wyprowadzemowej obudowie 
SOT-23. Pracuje w temperaturach 
z zakresu -40 do S5 6 C. 
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POTENCJOMETR CYFROWY 
Z AM [AST MECHANICZNEGO 
W SPRZEjClE PRZEN05NYM 

Sterowany cyfrowo potencjometr 
X9316 {E 2 POT} firmy Xicor jest 



przeznaczony do zastqpiema po- 
tencjometrow mechanicznych 
w systemach o zasilamu bateryj- 
nym. Charakteryzuje si$ mniejszy- 
mi szumami i mniejszym poborem 
prqdu w stanie meaktywnym nlz 
jego poprzednicy. Zrealizowany 
w petni w technology CMOS, po- 
biera prgd maksymalnie 3mA. 


a w stanie oczekiwania tylko IpA. 
Ma rozdzielczosc 0.3%, Potencjo- 
metry sterowane cyfrowo sg bar- 
dziej mezawodne mi. potencjo- 
metry mechaniczne. Nie podlega- 
j£| zuzyciu me- 
chanicznemu. 
bard 2 iej odpor- 
ne na wstrzgsy 
i wibracje. eks- 
tremalne tempe- 
ratury i inne me* 
korzystne czyn- 
niki srodowisko* 
we. W zastoso- 
waniach audio 
potencjometry 
cyfrowe utatwia- 
regulacjq po- 
Ziomu gtosnosci 
i eliminujq po- 
kr^tta iub przy- 
ciski. X9316 jest produkowany 
w dwoch wersjach rezystancji: 
1 kii Iub lOkli. Jest montowany 
w 14-wyprowadzeniowych obudo- 
wach DIP i SOIC. 


nr 25 


Xfcor 

(KKjlQsjang.) 


Elektor 1/97 


31 




Bt VUSTYN 




til 


SYSTEM ZMIENNEGO 
KODOWANIA KEELOQ 

Zdalne sterowanie radio we iub na 
podczerweh jest popuiarne w wie- 
lu zastosowaniach, wtqcznie z alar- 
mami samochodowymi i automa- 
tycznie otwieranymi drzwiami ga- 
razowymi. Konwencjonalne syste- 
my zdalnego sterowania sq oparte 
na transmisji jednokierunkowej 
f majq ograniczonq zdolnoib za- 
bezpieczania. Jest takze dost^p- 
nych wiefe wyrafmowanych urzq- 
dzen opartych na transmisji dwu- 
kierunkowej, ale z powodu wyso- 
kich kosztow i pewnych wad prak- 
tycznych me sq one szeroko sto- 
sowane w ukladach zdalnego ste- 
rowania powszechnego uzytku. 
Popuiarne obecnie systemy trans- 
misji jednokierunkowej majq dwie 
bardzo istotne z punktu widzenia 
zabezpieczenia wady: nadawane 
kody sq zwykle ustalone Hiczba 
mozNwych kombinacji kodu jest 
wzgl^dnse mala. Ograniczona Hcz- 
ba mozliwych kombinacji kodu 
dost^pna w wiqkszosci systemow 
zdalnego sterowama umozliwia 
wygenerowanie wszystkich mozli- 
wych kombinacji w krotkim czasie. 
Latwo mozna zbudowac urzqdze- 
nte stuzqce do tego celu, nazywa- 
ne skanerem kodu. Jeszcze pros- 
tszym sposobem meautoryzowa- 
nego dost^pu do systemu zabez- 
pieczajqcego jest przechwycenie 
kodu nadawanego np. drogq ra- 
diowq, Je6li kod uzywany w syste- 



mie jest ustalony, wystar- 
czy proste odtworzenie 
zarejestrowanego kodu. 

Zatem bezpieczny sys- 
tem zdalnego sterowania 
powinien spetniac dwa 
podstawowe wymagania; 
uzywab wzglqdnie dtu- 
gich i zmiennych kodbw. 

Obydwa te wymagania 
spelma system przewidy- 
wania kodu KeeLoq op- 
racowany przez firm^ 
Microchip. Nadawany 
kod ma dlugosc 66 bi- 
tbw. w tym 34 bity ustaio- 
ne i 32 bity kodowane. 32 
bity dajq 4 miliardy kombinacji. 
Przy szybkosci skanowania 8 ko- 
dbw na sekunde potrzeba okoio 
17 iat na wygenerowanie wszyst- 
kich kodow. System njgdy nie od- 
powiada dwukrotnie na ten sam 
nadawany kod. Aigorytm kodowa- 
nia zapewnia, ze ten sam kod nie 
wystqpi cz^sciej niz raz na 65000 
poprawnych kodbw. Jesli zatozyc. 
ze zdalne sterowanie jest uzywa- 
ne 8 razy dziennie, to kod moze 
si$ powtorzyc co 22 lata. Z ze 
wnqtrz nie da si$ zauwazyc zwiqz- 
ku pomi^dzy biezqcym kodem 
a kodem nadawanym poprzednio 
Iub kodem nast^pnym 



(KK!9sJang.) 
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NADAJNIKI ZMIENNEGO KODU 
HC5200/HCS201 

Uktady HCS200 i HCS201 firmy 
Microchip Technology sa kode 

rami zmiennego kodu przezna- 
czonymi dla zdalnych systemow 
zamykania. Uklady sq zgodne ze 
standardem KeeLoq i fqczq duzy 
stopieh zabezpieczenia z matymi 
wymiarami i niskimi kosztami. To 
powoduje, ze sq one znakomitym 
rozwiqzaniem zasl^pujqcym ukta- 
dy o ustalonym kodzie w jedno- 
kierunkowych systemach zdalne- 
go zamykania i systemach kontro- 
lowanego dost^pu. HCS200/ 
HCS201 nadajq 66-bitowe ciqgi 
danych, zawierajqce 32 bity 
zmiennego kodu generowanego 

mmmm * tm ■ mmmmm® 


przez nieliniowy aigorytm szyfrujq- 
cy, 28 bitow numeru seryjnego 
i 6 bitow informacyjnych. Dtugo6c 
nadawanego strumiema bitow eli- 
minuje mozliwosc skanowania ko- 
du, a mechanizm zmiany kodu 
czyni kazdq transmisje unikainq, 
zabezpieczajqc przed niepowota- 
nym dostepem poprzez zarejest- 
rowanie i odtworzenie kodu. Klucz 
szyfrujqcy, numer seryjny i dane 
konfigurujqce sa przechowywane 
w pamt^ci EEPROM, medostqpnej 
z zewnqtrz. Wszystkie niezbqdne 
dane mogq bye zaprogramowane 
poprzez prosty w uzyciu intrfejs 
szeregowy, ale sa zabezpieczone 
przed odezytem. Mogq bye tylko 
zwerytikowane po operaeji auto- 
matyeznego kasowama i zapssu. 
Uklady pracuja w szerokim zakre- 
sie napi^c zasilania (dla HCS200 
3,5 do 13V). Posiadajq 3 wejscia 
przyaskow. co pozwala na realiza- 
cj$ do siedmiu funkeji. Sq monto- 
wane w 8-wyprowadzeniowych 
plastykowych obudowach DIP 
i SOIC. Jedynymi elementami zew- 
n^trznymi niezb^dnymi dla pracy 
uktadow sq przyeiski i obwody w.cz, 
nadajnika, co znaczqco zmniejsza 
koszty realizacji systemu. 
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NADAJNIKI ZMIENNEGO KODU 
HCS 300/HCS301 

Uklady HCS300 i HCS301 s^ ko- 
derami zmiennego kodu przezna- 
czonymi dla zdalnych systembw 
zamykania zgodnych ze standar- 
dem KeeLoq. S3 podobne do opi- 
sanych wczesniej koderow HCS200/ 
HCS201 . Nadajq 66-bitowe ci^gi 
danych, zawierajqce 32 bity zmien- 
nego kodu generowanego przez 
nieliniowy aigorytm szyfrujqcy, 28 
bitow numeru seryjnego i 6 bitow 
stanu. Klucz szyfruj^cy, numer se- 
ryjny i dane konfigurujqce S3 prze- 
chowywane w pami^ci EEPROM, 
niedosiepnej z zewnqtrz. Wszystkie 
niezb^dne dane mogq bye zapro- 
gramowane i zwerytikowane po- 
przez interfejs szeregowy, 

W odroznieniu od opisywanych 
wczesniej HCS200/HCS201 , ukta- 
dy HCS300/HCS301 majq cztery 
(a nie trzy) wejscia kiawiszy, 


umozliwiaj3ce realizacji do 15 
funkeji. Maj3 rowniez dodatkowe 
wyjscie sterowania diod3 LED 
wskazujqce stan wyezerpania ba- 
terii. W nadawanym slowie kodo- 
wym przesylaj3 dodatkowo bit 
wskaznika powtorzenia {w cz^sci 
ustalonej kodu) i 2 bity nadmiaru 
(w cz$6ci zaszyfrowanej). Majq tak- 
ze mozliwosc zaszyfrowania 32-bi- 
towej ustalonej czqsci przesytane- 
go kodu (envelope encryption). 
HCS300 1 HCS301 sq identyezne 
funkcjonalme. HCS300 pracuje 
przy zasiiamu napi^ciem 1 ,8 do 
6.0V, a HCS301 przy zasilaniu 3,5 
do 13V. 

Uklady sq montowane w 8-wypro- 
wadzeniowych plastykowych obu- 
dowach DIP i SOIC. 

Microchip 
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Najnowsze informaeje na temat pro- 
firmy Microchip, w tym 

fs-rtrty katalogowe i noty aplika- 
cyjne: mikrokontroierow 8- 
■bitowych PIC16/17, ukta- 
dbw zabezpieczajqcych. 
szeregowych i rowno- 
leglych pami^ci EEP- 
ROM, pami^ci EPROM 
I uktadow ASIC, a takze 
wiele innych potrzeb- 
nych informaeji. 

Wszystko to na jednej pfy- 
? CD-ROM, dost^pnej w sieci 


sprzedazy AVT, za cen^ 73 zl + 22% 
VAT (w sprzedazy wysylkowej za pobraniem 
pocztowym naJezy doliczyc koszt przesyfkj 10% ceny brutto, czyli 
w tym wypadku 8,91 zl). 


Aby otrzymab pfyt$ za zaliczeniem pocztowym, wystarezy za- 
znaezyb podany nizej numer na Karcie Obstugi Czytelnikbw Biu- 
letynu (str. 40), wypelnic czytelnie Kart^ 
i przeslac jq na podany adres. fif 1 0f 
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Wzmacniacz akustyczny z jednym uktadem scalonym 



tacze RS232 na podczerwieri 




Odswiezacz baterii 1,5V typu AA/R6/HP7 
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TRANSMISJA DANYCH 
W PODCZERWIENI 

Szeregowa transmisja danych 
w podczerwieni jest stosowana 
w sprz^cie komputerowym juz od 
kiiku lat. Przetomowym momen- 
tem jej rozwoju stato si$ opraco- 
wanie standardu IrDA. Skrbt IrDA 
oznacza InfraRed Data Associa- 
lion, organizacje powotan^ dla 



stworzema standardu szeregowej 
transmisji danych w podczerwieni. 
Skupia ona sily kiiku producentbw 
elementdw optoeiektronicznych 
\ systemow transmisji danych. 
Giownym przeznaczeniem urz3- 
dzeri zgodnych ze standardem 
IrDA jest wymiana danych pomif- 
dzy komputerami. Obok oczywis- 
lego obnizenia kosztdw sprz^tu. 
podstawow^ zaiet^ i^cza danych 
IrDA jest maty pobor mocy przy 
szybkosci transmisji danych si$- 
gaj^cej 4Mb/s oraz duza odpor- 
nosc na szumy i zaktocenia. 

Do transmisji zgodnej ze standar- 
dem IrDA jest uzywany w najpros- 
tszym przypadku port RS232, 


standardowo wbudowany we 
wszystkie kompulery klasy PC 
Dla zmniejszenia poboru mocy 
dtugosci nadawanych impulsow 
S3 zmniejszane do 3 /ie dtugosci 
wyjsciowej. W tym przypadku 
szybkosc transmisji jest ograni- 
czona szybkosc^ standardowych 
ukt^dow UART i wynosi maksy- 
malnie" x 1 15.2kb/s Ten rodzaj 
transmisji zgod- 
ny ze standar- 
dem IrDA jest 
nazywany SIR 
(od Serial Infra- 
Red). Msnimal- 
szybkosc^ 
transmisji wy- 
maganq przez 
standard , jest 
9600 b/s i kazda 
transmisja jest 
rozpoczynana 
z tak^ szybkos- 

c 13. Wi^ksza 

szybkosc jest 
ustalana przez 
porty po zainicjowaniu pot3cze- 
nia. Wi^ksze szybkosci transmisji 
wymagaj3 specjalnych mterfejsow 
pracuj3cych przy szybkosciach 
1,152Mb/s i 4,0Mb/s (standard 
FIR). 

Zalecana odlegtosc przy transmis- 
ji w standardzie IrDA wynosi 1m, 
a k3t odbioru ±15°. Nadajniki 
podczerwieni pracuj3 w zakresie 
dtugosci fail 850...9Q0nm i charak- 
teryzuj3 si? wyjsciow3 intensyw- 
nosci3 40mW/sr (dla szybkosci do 
1 15,2kb/s) lub lOOmW/sr (dla 
wi^kszych szybkosci transmisji). 


nr 30 


Temic 

(KKiltoLjang.) 




NADAJNIK/ODBIORNIK 
PODCZERWIENI TFDS3000 

Firma Temic opracowata modut 
nadajnika/odbiornska TFDS3000 
pracu|3cy w zakresie podczerwie- 
ni. zgodny ze standardem IrDA. 
Uklad jest przeznaczony do stoso- 
wania w prostych systemach 
transmisji danych zbudowanych 
w oparciu o standardowe uklady 
UART (SIR). Umozfiwia nadawanie 
1 odbior z szybkosc^ do 1 1 5,2kb/s. 
W cz^bci nadawczej uktad zawie- 
ra driver i diod^ emituj3C3 fale 
o typowej dtugosci 870nm, 
a w cz^sci odbiorczej fotodiod^, 
komparator i driver wyjsctowy. 
Wewn^trzny obwbd automatycz- 


nej regulacji wzmocnienia zapew- 
nia poprawny odbibr danych 
w warunkach zaktoceh elektro- 
magnetycznych. Modut ma mate 
wymiary (wysoko^b 5.6mm) i wy- 
maga nielicznych elementbw ze- 
wn^trznych. Charakteryzuje si$ 
matym poborem pr3du i szerokim 
zakresem napi^c zasilania 3 do 
5,5V. Wejsciowe 1 wyjsciowe po- 
ziomy napi^c umozliwiaj3 bezpo- 
srednie poi3czenie z mikrokom- 
puterem. 
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TRANSCEIVER IRDA TWORZY 
DtUGOD Y STAN SOWE U\CZA 

Przy uzyciu TFDS4000. nadajni- 
ka/odbiornika zgodnego ze stan- 


na ze standardem IrDA 1.0 lub 
standardem ASK. Jest oferowany 
w obudowie SMD o wymiarach 13 
x 5,3 x 5.6mm. Zawiera diod^ na- 



dardem IrDA. jest moziiwa trans- 
misja danych w podczerwieni na 
odlegtosc do 3m. bez zewn^t- 
rznych etementow IR. Uktad ofe- 
ruje wi$ksz3 czutosc niz inne tego 
typu, przy mniejszej podatnosci 
na zaktocenia elektromagnetycz- 
ne. Umozliwia transmisja danych 
z szybkosc^ do I15,2kb/s. zgod- 


aawcz3. odbiorcz3 oraz anaiogo- 
we obwody wzmacmaj3ce i ksztat- 
tuj3ce impulsy. Moze pracowac 
przy zasilaniu napi^ciem 3V 1 5V. 
Pobiera moc tylko 6mW. 
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NADAJNIK/ODBIORNIK 
PODCZERWIENI TFDS6000 

Modut TFDS6000 jest wielofunk- 
cyjnym nadajnikiem/odbiornikiem 
podczerwieni. Obstuguje wszyst- 
kie szybkosci transmisji zgodne 
ze standardem IrDA, z szybkosci3 
4Mb/s wt3cznie (FIR), a takze tryb 
transmisji HP-SIR i Sharp ASK. 
W miniaturowej obudowie (wyso- 
kosc 5,6mm) mieSci fotodlod^, 
diod$ nadawcz3 i pozostate ob- 
wody analogowe. Jedynymi eie- 


mentami zewn^trznymi mezbed- 
nymi dia reaiizacji kompletnego 
nadajnika/odbiornika S3; rezystor 
szeregowy diody nadawczej IR 
i kondensator odsprzegaj3cy zasi- 
lanie. Modut ma wyprowadzenia 
zgodne z transceiverem TFDS 
3000. Jest zasilany napieciem 5V 
i charakteryzuje sie matym pobo- 
rem pr3du - typowo 5mA. 
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Katatog uktadow scalonych i ele- 
mentbw dyskretnych firmy Sam- 
sung (wersja 2.01) na ptycie CD- 
-ROM. Zawiera kompletne dane kata- 
logowe i aplikacyjne produktow firmy 
(w tym uktadbw analogowych i cyfro- 
wych dla sprz^tu audio, wideo i tele- 
komunikacji, a takze pami^cl). 

Cena ptyty dost^pnej w sieci sprzeda- 
zy AVT: 70zt + 22% VAT (w sprzeda- 
zy wysytkowej za pobraniem poczto- 
wym nalezy doliczyb koszt przesytki 10% ceny brutto, czyji w tym 
wypadku 8,54zt). 

Aby otrzymac ptyt^ za zaliczeniem pocztowym, wystarczy zazna- 
czyb podany nizej numer na Karcie Obstugi Czytelnikow Biufetynu 

(sir. 40), wypefnic czytelnie Kart§ i przesiab 

]3 na podany adres. nr f 03 
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SYNCHRONICZNE 
STABILIZATORY AKCEPTUJ^ 
NAPIE-CIA 3,5 DO 36V 

Trzy synchroniczne stabiiizatory 
tmpulsowe obnizaj^ce napi?cie, 
firmy Linear Technology: LTC1436, 
LTC1436-PLL i LTC1437. pracuj^ 
przy napi?ciach wejSciowych z za- 
kresu 3.5 do 36V co umozHwia ich 
zasiianie z baterri, czy gniazda za- 
palniczki w samochodzie. Stabiii- 
zatory przet^czaj^c ze stat3 cz?s- 
totliwosci^ w trybie pr^dowym, 


oferu|3 sprawnosb do 95%. Adap- 
tacyjny wyjSciowy stopieh mocy 
steruje selektywnie dwoma n-ka- 
natowymi tranzystorami MOSFET 
przy cz^stotliwoscf do 400kHz, co 
pozwafa na zmniejszenie strat 
przel^czania i popraw? sprawnoS- 
ci przy matych pr^dach wyjsao- 
wych. 

aa*:« - 
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12-BrTOWY PRZETWORNIK 
A/C PRACUJE PRZY 2,37SV 

Ten 12-bitowy przetwornik analo- 
gowo-cyfrowy male] mocy gwa- 
rantuje spetnienie wyspecyfikowa- 
nych parametrow w zakresie na- 
pied od 3,3 do 2,375V. t^czajc 8- 
kanaiowy multlpiekser i szeroko- 
pasmowy uklad sledZ3co-pami?- 
taj^cy z interfejsem szeregowym. 
MAXI 245 probkuje z szybkosci^ 
lOOksmps (tysi?cy probek na se- 
kund?) przy pr^dzie zasilama 
mniejszym niz 1mA. Uktad mozna 


wprowadzic w tryb zmniejszonego 
poboru mocy, w ktprym pobsera 
pr^d 1/jA. Jego 4-przewodowy in- 
tertejs szeregowy jest zgodny ze 
standardem Microwire. SPI. QSPI 
i synchronicznym szeregowym 
standardem TMS320. MAXI 245 
jest oterowany w 20-wyprowadze- 
niowej obudowie DIP !ub SSOP 
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WZMACNIACZE OPERACYJNE 
ZASIUNE NIESYMETRYCZNIE 

Wzmacniacze operacyjne ogoine- 


50mV od poziomu masy. Uktady 
mog^ byd zastlane napieciem 
z zakresu 2.7 do 36V {±1,35 do 



go przeznaczenia serii QPA234 
CZ3 mate napi?cie niezrownowa- 
zenia. duze ttumienie sygnatbw 
wspotnych i szeroki zakres napi?c 
zasiiania. Wzmacniacze: pojedyn- 
czy OPA234, podwojny OPA2234 
i poczworny OPA4234, pracuj3 
przy zasilaniu symetrycznym lub 
pojedynczym. Przy zasilaniu poje- 
dynczym napi?ciem zakres na- 
pi?c wspblnych wykracza poza 
poziom masy. a zakres zmian na- 
p^cia zawiera si? w granicach 


±18V), ich spoczynkowy pr^d za- 
siiania jest rdwny 250 /jA na 
wzmacniacz, a maksymalne na- 
pi?cie niezrdwnowazenia wynost 
100/iV. Uktady OPA234 i QPA2234 
oferowane w 0-wyprowadze- 
niowych, a OPA4234 w 14-wypro- 
wadzeniowych obudowach DSP 
i SO. 
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TRANZYSTOR W.CZ. 

DU PAGEROW 

MRF927T1 jest krze- 
mowym tranzySto- 
rem mocy w.cz. 

(NPN), przeznaczo- 
nym do stosowania 
w urz^dzeniach oso- 
bsstej komumkacji 
Pracuje w zakresie 
cz?stotliwo6ci 2GHz. 
Charakteryzuje sie 
duzym iioczynem 
pasma i wzmocnie- 
nia pr^dowego przy malym pr^- 
dzie i napi?CMj (typowo 8.0GHz 
przy 3V/5mA). Maksymalne 
wzmocnienie tranzystora jest row- 
ne 15dB. a minimalne szumy - 
l,7dB, Tranzystor jest dost?pny 



w miniaturowej 
70/SOT-323. 
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STEROWNIK PCMCIA SKALUJE 
OBRAZ W NOTEBOOKACH 

Przy uzyciu sterownika PCI1031 
mozna zreaiizowac funkcj? zwi?k- 
szama/zmniejszania obrazu w kom- 
puterach notebook klasy PC. bez 
pogorszenia ogblnej jakoSci sys- 
tems Gtownym zadaniem uktadu 
jest sprz?zeme magistrali PCI 
2 dwoma 1 6-bitowymi slotami 
komputera PC. w ktore moga bye 
wtozone karty PCMCIA. Funkcja 
..zoom video” zapewnia petna ja- 
kosc wizji bez zmniejszania szyb- 
kosci systemu. PCM031 umozli- 
wia bezposredni dost?p do pa- 
mi?c$ (DMA) poprzez magistral? 


PCI lub drog3 PC/PCI, a takze 
przerwama rbwnoiegte, szerego- 
we i PCI. Uktad jest w petni zgod- 
ny z zestawem rejestrow Intel 
82365 SL-DF. specyfikacj^ PC 
Card 95, modelem programowa- 
nia ExCA t specyfikacj^ magistrali 
PCf 2.1 Moze wspotpracowac 
z magistral^ PCI 3.3V lub 5V i row- 
noczesnie obstugiwac karty PC 
3.3V lub 5V. Uktad jest montowa- 
ny w 200-wyprowadzeniowej obu- 
dowie TQFP lub PQFP 


Texas /nstru/nents 
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BUFORY VCO 

MAJ4 PAR^ WYJSC W.CZ. 

Uktady MC12147 i MC12149 

buforami sterowanymi napi?ciem 
(VCO) matej mocy, przeznaczony- 



mi do zastosowari takich jak od- 
biorniki radiowe, sprz?t pomiaro- 
wy i sprz?t komunikacyjny. Pracu- 
przy zasilaniu napi?ciem z za- 
kresu 2,7 do 5.5V i pobseraj^ pr^d 
mniejszy niz 15mA przy 3V. 
MCI 21 47 ma dwa wyj^cia wteikfej 
cz?stotliwosci. co czym go odpo- 
wiednim dla nadajnikow/odbiorni- 
k6w wymagaj^cych sygnatu oscy- 


latora lokainego dla nadajnika 
t dfa odbiornika MCI 21 49 ma do- 
datkowe wy]sc<e w.cz dla stero- 
wania wejscia preskaiera synteze- 
ra cz?stot!iwosci. Obydwa uktady 
S3 zbudowane w opar- 
ciu o technology ECL 
i wraz z uktadami sca- 
lonymi PIL stanowi^ 
kompletne podsyste- 
my p?tii fazowej. Ro- 
bocza cz?stothwosc 
uktadow jest okreslona 
przez zewn?trzny ob- 
wod LC. Inne obwody LC zamyka- 
ja wyj^cia typu otwarty kolektor. 
Butory S3 oferowane w 0-wyprowa- 
dzeniowych plastykowych obudo- 
wach SOIC lub SSOP Pracuj3 
w zakresie temperatur -40 do 05 C . 
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DRJVERY MOSFET 
DOSTAftCZAJ^ PR^DU 2A 

2-kanaiowe drtvery MOSFET serii 
TPS281X firmy Texas Instru- 
ments maja wydajnosc 2A pradu 
szczytowego przy slerowaniu ob- 
ciqzeniami pojemnosciowynni. 
Uktady pracuja przy zasslaniu na- 
p^ciem z zakresu 4 do 14V Wew- 
n^trzny stabilizator napi^cla roz- 
szerza ten zakres do 40V dla sys- 
iemow o wyzszych napi^ciach. 


EEPROM DLA MONITOROW 

Ukiady ST24LC21B. ST24LW21 
ST24FC21 i ST24FW21 , sa rodzi- 
na pami^ci EEPROM zgodnych ze 
standardem VESA 
2 0. zawierajacym 
mechanizm korekcji 
bi^dow ZgodnoSc ze 
standardem ..plug- 
and-play' umoztiwia 
zastosowanie ich 
w komputerach PC 
dla przechowywania 
danych uzywanych 
przez jednostk^ cent- 
raina do konfiguracji 
podsystemow wizji 
i grafiki oraz wyboru 
odpowiednich drive- 
rdw programowych. Pami^ci 
ST24xy21 maja organizacj? 128 
x 8 bitow i w petni zgodne ze 
standardami VESA DDC (Data 
Display Channel), obstugujac za- 
rbwno tryb komunikacji DDC1 (tyl- 
ko nadawanie) i DDC2B (komum- 
kacja dwukierunkowa |2C). Ukia- 
dy umozliwiaja bezposrednie po- 
Iac2enie pomi^dzy jednostka cen- 
tralna PC i monitorem poprzez 
standardowy kabel wideo i 15- 


Maksymainy czas narastania/opa- 
dansa 20ns i opoznienie propaga- 
cjt 30ns maksymalizuja spraw- 
noSc pracy przy wielkich cz^stotli- 
wosciach. Ukiady sa montowane 
w plastykowych 8-wyprowadze- 
ntowych obudowach DIR SOP 
i TSSOP 

Tews /nsfrumenfs 
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kohcowkowe ztacze VGA. Pracuja 
przy zasiianiu napi^ciem 3.6 do 
5,5V. S 3 oferowane w 8-wyprowa- 
dzeniowych plastykowych obudo- 



WZMACNIACZ 
TRANSIMPEDANCYJNY 
Z WEWN^TRZNYM 
KONDENSATOREM 

Wzmacniacz transimpedancyjny 
Philipsa SA5223 jest przeznaczo- 
ny do stosowania w szerokopas- 
mowych aplikacjach takich jak 
SONET, ATM. kanaty swiatlowo- 
dowe. i innych. Ten wzmacniacz 
automatycznej regulacji wzmoc- 
nienia zawiera wewn^trzny kon- 
densator trzymania p^tli. Charak- 
teryzuje si$ szumami 1 ,17pA/vHz, 
bt^dem bitow <10' 10 i zakresem 
prqdbw wejSciowych 0,5pA do 
2mA. Parametry te przekraczaja 
wymagania SONET Uktad pracu- 



je przy typowej czestotliwosci 
165MHz, w zakresie temperatur 
-40 do 85 C. 
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wach DIP i SO Rodzina ST24xy21 
jest odpowiedma do zastosowa- 
nia w monitorach ^plug-and-play” 
i innych urzqdzeniach peryferyj- 
nych komputerow PC, jak kazdy 
uktad podporz^dkowany dot^czo- 
ny do szeregowej magistral! 
..piug-and-play". 

SGS-Thomson 

W2Oi/ao0*; 


UK LAD KONTROL1 
WSPOLCZYNNIKA MOCY 
STERUJE EMISJ^ 

Sterownik wspblczynmka mocy 
MC3336Q firmy Motorola steru)e 
emisja elektromagnetyczna har- 
monicznych pradu linii zgodnie 
z wymogami IEClOOO-3-2. 
MC33368 uzywa wewn^trznego 
jednobwiartkowego analogowego 
ukfadu mnozqcego dla wymusze- 
nia nadazania pradu linii za chwi- 
lowym napi^ciem. Dzi^ki zawar- 
tym wewnatrz elementom mocy 
dla sterowania startem w warurv 
kach wysokiego napi^cia, uktad 
oszcz^dza okoto 0,7W mocy w po- 
rownaniu z ukiadami z rezystorami 
bocznikujacymi (bootstrapped). 
MC33368 reaiizuje funkcje ttmera 
..watchdog", detektora przejscia 
pradu przez zero, transkonduktan- 
cyjnego wzmacniacza bt^du i we- 
wn^trznego ograniczenia prado- 


wego. Pozostate wtasciwosci to 
wewn^trzne zrodto nap^cia od- 
niesienia 5V, wzmacniacz czujnika 
pradu i wytaczmk zabezpieczaja- 
cy przed zbyt niskim napi^ciem. 
Wyjsciowy stopien CMOS moze 
sterowac zewn^trzne tranzystory 
mocy MOSFET 

MC33368 zawiera uktad progra- 
mowalnego sterowania szybkos- 
cia narastania pradu wyjsciowe- 
go. ogramczajacy emisje promie- 
niowama elektromagnetycznego. 
Zasadniczo przeznaczony do za- 
stosowania w zasilaczach. nadaje 
si$ rowniez do pracy w obciaze- 
niach lamp fluorescencyjnych 
i uktadach ladowania akumulato- 
row. Uktad jest oferowany w 16- 
wyprowadzeniowych obudowach 
SOtC. 


Jak korzystac z Biuletynu? 

Czytelnicy zainteresowani petnq informacjq na temat opisywanych podzespo!6w mogq zamowic dodatkowe materialy w poslaci kart katalo- 
gowych (KK), not aplikacyjnych (NA) lub informacji skroconych (IS). 

Rodzaj informacji (KK, NA. IS) jest podany w prostokqtnej ramce. ktdra zawiera ponadto numer porzqdkowy, nazw^ producenta, liczb? stron 
r j^zyk petnych materiatow informacyjnych. 

Numery porz^dkowe poszczegOlnych informacji sg zebrane na Karcie Obslugi Czytelnika (strona 40) Nalezy zaznaczyC odpowiednie pozy- 
cje na karcie, kart? przestac na nasz adres (podany na str. 40). a odpowiednie mformacje wystemy pocztg lub faksem. Za odbitki kserogra 
ficzne materialdw pobieramy optat? 2zt za pierwszq stron? i 30gr za kazdg nas!?pn^ (przy wysylce za pobraniem pocztowym nalezy doliczyt 
koszt przesyfki 5,5zt za odbitki o warto^ci do 55zt i 10% ceny odbitek o wartoici wi^kszej). 

W Biuletynie publikujemy tez informacje o katalogach podzespotow elektronicznych (ksiqzkach lub plytach CD), dost?pnych za poirednict- 
wem sieci sprzedazy AVT. Mozna je rbwniez zamdwid poprzez zaznaczenie ich numerbw porz?dkowych (numery powyzej 1 00) na Karcie Obstu- 
gi Czytelnika Biuletynu i przyslanie jej na nasz adres. ZamPwione katalogi wySlemy poczt^ za zaliczeniem pocztowym (koszt przesylki wyno- 
si 10% ceny brutto), r:. , 
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UNIWERSALNY KONTROLER 
SZYBKIEGO LADOWANIA 


TEA1 102 firmy Philips jest jedno- 
uktadowym kontrolerem szybkie- 
go ladowania, przeznaczonym do 
tadowania ogniw niklowo-kadmo- 
wych (NiCd), niklowo-wodorko- 
wych (NiMH) ; litowych (Lilon) 
i hermetycznych ogniw kwaso- 
wych. Podczas ladowania ogniw 


NiCd i NiMH uktad 
monitoruje szybkoSc 
zmian temperatury 
ogniwa i jego szczy- 
towe napi^cte dla 
okresienia momentu 
zakoriczema cyklu 
szybkiego ladowania. 

Po zakonczeniu 
szybkiego iadowama 
ogniw NiCd i NiMH, 
uktad rozpoczyna proces dotado- 
wywania, a pdzniej ci^gfe tadowa- 
nie ..pfywaj^ceL Opcjonatnie moz- 
na catkowicie roztadowac ogniwo 
NiCd przed rozpocz^ciem tado- 
wama dia poprawy efektu „pami$- 
tania' , napi^cta. 


Uktad TEA1102 monitoruje row- 
niez napi^cm podczas tadowania 


ogniw litowych i hermetycznych 
kwasowych. Mozna ustawic punkt, 
w ktorym uktad przet^cza si§ z fa- 
dowania slaty m pradem na iado- 
wante statym napi^ciem Ponie- 
waz ogniwa teao typu nie wyma- 
ga]3 dotadowywania, TEA1102 
kohczy fadowame po czasie pro- 
porcjanalnym do pojemnosci og- 
niwa f pr^du tadowania. 



Uktad pracuje jako konwerter 
AC/DC w sprz^cie wymagaj^cym 
biez^cego zasiiania podczas tado- 
wania ogniwa zasilajqcego. Jest 
oferowany w 20-wyprowadzeniowej 
piastykowej obudowie DIP lub SO, 


nr 42 


Phi/ips 

(KKi25a.jang.) 




SZYBKIE PRZETWORNIKI A/C 
PRACUJ* Z ROZDZIELCZOSCI4 
DO 10 BITOW 

Przetworniki analogowo-cyfrowe 
TDA8762A i TDA8763A maj3 roz- 
dzielczoSc 10 bitow przy maksy- 
malnej szybkosci probowanta, od- 
powiednio 80 i SOMsmps (milro- 
now prbbek na sekund^), 
TDA8762A pracuje przy zasilaniu 
5V i ma wyjScia danych zgodne ze 
standardem TTL. TDA8763A mote 


bye zasilany napi$ciem z zakresu 
2.7 do 5.25V i ma wyjscia 0 pozio- 
rnach CMOS. Moc rozpraszana 
TDA8762A jest rowna 380mW. 
a TDA8763A - 1 95 mW, Zastosowa- 
nia obejmuj^ profesjonalne kame- 
ry wideo. komunikaeje bezprzewo- 
dowej i medyezny sprz^t wizyjny. 

PhIHps 

nr 44 TDA8762A (KK!20s.iang.) 
nr 45 JDA87S3A (KKI20s.!ang.) 


SYSTEM MONITOROWANJA 
TEMPERATURY W JEDNYM 
CHIPIE 

Uktady TMP03 1 TMP04 t^cz^ 
czujmk, przetwornik anaiogowo- 
cyfrowy. zrodto napi^cia odniesie- 
nia i logik§ sterujac^ w strukturze 
jednego uktadu 
scaionego. Up- 
raszcza to pro- 
jektowanie sys- 
temow komplek- 
sowego monito- 
rowania tempe- 
ratury i sterowa- 
ma. Nie jest po- 
trzebna zadna 
dodatkowa ka- 
hbraeja, lineary- 
zaeja oraz regu- 
lacja napipcia 

ntezrdwnowazenia t dryftu. Gwa- 
rantowana jest doktadnoSb ukta- 
dow w zakresie pomiarowym -40 
do 100 C co najmniej ±3 C (typo- 
wo ±1,5 C w zakresie -25 do 
100 <: C). Ukfady S3 zasilane napi§- 
ciem 5V. ktore moze sie zmieniad 


w zakresie 4,5 do 7V. Pobieraj^ 
moc tylko 6.5mW. TMP03 ma wyj- 
scie typu otwarty koiektor o wydaj- 
nosci 5mA, dla przesytania da- 
nych do uktadu PWM. TMP04 ma 
wyjscia w standardzie TTL/CMOS 
dla bezposredmego sprz^gama 



z procesorem sygnatowym lub 
mikrokontrQlerem. Ukiady ofe- 
rowane w obudowach TO-92, SO- 
-0 i TSSOP-8 


nr 43 


Analog Dewces 
(KKj16sJang.) 
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MIKROKONTROLERY 
O NAPH-C1U 2V ZAWIERAJ^ 
PAMI^C FLASH 

Rodzina 8-bitowych. 18-wyprowa- 
dzeniowych mikrokontrolerdw 
PIC16F8X firmy Microchip taezy 
w jednej strukturze pamiec progra- 
mu FLASH i trwatcj pamiec EEP- 
ROM dia przechowywania danych. 
Uktad PIC16F84 zawiera 1024 
x 14 bitow pami^ci programu 
FLASH i 64 bajty pamieci danych 
EEPROM. PIC16F83 ma 512 x 14 
bitow pamieci FLASH i 64 bajty 
EEPROM Obydwa procesory dys- 



ponu|4 trzydziestoma pi^cioma 
jednobajtowymi instrukejami. Pra- 
cuj^ przy zasilaniu 2 do 6V. Cykl 
wykonania instrukcji trwa 400ns, 


nr 46 
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KARTA OBSLUGI CZYTELNIKA 

Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych - Elektor-Elektronik 1/97 
ZAMOWIENIE 

Zambwienie nalezy przestac na adres 

Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 

ProszQ 0 przyslanie informaeji zaznaezonej obok 

(zakre&ic pozycje zgodnie z numerami w Biuietynie) 
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Szeregowa transmisja danych me jest 
nowosciq w komputerowym swiecie, 
zostata uj$ta w standardy, przede 
wszystkim za spraw^ Infrared Data As- 
sociation (IrDA), ktora jest grup^ okolo 
70 producentow z branzy elektromcz- 
nej. Standard frDA-1, opublikowany 
pod koniec 1995 roku. zast^pil systemy 
poszczegolnych producentow, ktdre 
byly wowczas stosowane. Umozliwiono 
zastosowanie transmisji danych w pod- 
czerwieni mi$dzy dowolnymi urz^dze- 
niami, wyposazonymi w port szerego- 
wy. Istniej^ odmiany Standardu JrDA-1 
zarowno dla rynku elektroniki uzytko- 
wej. jak i profesjonalnej, a zastosowanie 
tego standardu w zadnym razie me 
ogranicza si$ do komputerow i urz^- 
dzen peryferyjnych. 

InstaJacja interfejsu IrDA w juz istniej^- 
cym sprz^cie wymaga przynajmniej 
UART kompatybilnego z typem 16550. 
ktdry jest obecnie standardowym wypo- 
sazeniem wszystkich komputerow klasy 
PC, kompatybilnych z IBM, oraz ich pe- 
ryferii taklch jak drukarki, skanery, mo- 


demy, ale takze systemy telefoniczne, 
elektroniczne przyrzqdy pomiarowe, 
urz^dzema do zbierania danych i orga- 
nizatory, do wyrrnenienia ktorych si§ 
ograniczymy. Drugi z warunkow stano- 
wi, ze urz^dzenie musi bye wyposazo- 
ne w oprogramowanie steruj^ce IrDA 
dostarezone przez producenta (wyrob 
firmowy) iub uzytkowmka (upgrade). 
Telefunken Microelectronic (Temic), kto- 
ry jest jednym z wiodqcych producen- 
tow w grupie IrDA, oferuje serie specjal- 
nych elementow do intertejsow kompa- 
tybilnych z IrDA. Produkowane pod- 
zespoly do przetwarzania impulsdw 
(zaleznie od pr^dkoSci strumienia bitow 
i dla zaoszcz^dzenia energii, bity sq 
skracane i uzyskujq dtugo£ci w prze- 
dziale od 1 .41 /js do 22.1 3/js, a nast?p- 
nie w odblorniku przywracana jest ich 
oryginalna dtugosc) jako moduty IR za- 
wieraj^ce diody nadawcze i odbioreze 
dla zakresu 850...900nm. Produkowane 
Sc| takze pojedyneze fotodiody i diody 
PIN. zwi^kszaj^ce zasi^g dzialania 
urz^dzen. 


o technologii przesytania 
danych IrDA (iipiec 1996) 
proponujemy obecnie mi- 
niaturowy nadajnik-odbior- 
nik (transceiver) IrDA, dotq- 
czany do portu RS232 
w komputerze. Inteligentny 
interfejs IrDA dokonuje 
transmisji danych z pr^dkos- 
ciq 1 1 5kb/s bez uzyeia kab- 
la do swego partnera na 
odleglosc do 3m. Caty przy- 
rzqd jest zbudowany na ba- 
zie ukiadu scalonego z firmy 
Temic, a oprogramowanie 
dziala w systemie operacyj- 
nym Windows 95, zgodnie 
z funkcjq Plug&Play. 

K. Walraven 
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strony - skracanie wysylanych impul- 
sow, a z drugiej - rozci^ganie odebra- 
nych bitbw do ich uprzedniej dlugosci. 
Dwie dlugosci bitow mog^ byd stoso- 
wane: albo 1,617^/s - ta diugosd jest 
stosowana jako wartosc domyslna pre- 
ferowana w urz^dzeniach bateryjnych, 
albo 3/ 16 oryginalnej dtugoSci impulsu. 
Kolejn^ funkcj^ TOIM3232 jest genero- 
wanie dla systemu IrDA impulsow taktu- 
j^cych, ktore nie wyst^puj^ w standar- 
dowym interejsie RS232. Na szcz^scie 
jest to latwe do osi^gni^cia przez doda- 
nie zewn^trznego kwarcu 3, 6864MHz 
lub rezonatora ceramicznego o cz^stot- 
liwosci 3,68MHz i dot^czenie go do we- 


Rys. 1. Schemat blokowy 
inetrfejsu RS232/lrDA do 
wspdipracy ze wszystkimi 
UART-ami, ktdre sq kom - 
patybilne z 16550. 


Interfejs i modui IR 


pierwszy znak 

drugi znak 

X 

S2 SI SO 

B3 

gdzie: 

x: 

nieistotny 


S1.S2: 

programowane przez uzytkownika 

• 

SO: 

dlugosc impulsu 1 ,617 /js lub 3/ 16 dfugoSci bitu 


B0...B3: 

szybkosc transmisji danych, B0=LSB 



Dzi$ki latwo dost^pnym i niedrogim 
elementom mozliwe stato si$ dodanie 
do komputera interfejsu pracuj^cego 
w podczerwieni i potrzebuj^cego zaled- 
wie kilku cz§sci. Wszystkie niezb^dne 
elementy widoczne s^ na rysunku 1. 
Transceiver sklada si§ z dwoch blokow 
funkcjonalnych: interfejsu RS232/lrDA 
o oznaczeniu TOIM3232 oraz modulu 
odbiornika/nadajnika podczerwieni ty- 
pu TFDS4000. 

Mamy do wyboru kilka mozliwosci, je- 
zeli chodzi o interfejs. Jezeli Wasz 
komputer zawiera tak zwany superste- 
rownik I/O, to nie jest potrzebny od- 
dzielny uklad scalony z interfejsem IR, 


Rys. 2. Funkcje osmiu 
bitow zawartych w baj- 
c/e sterujqcym. 


poniewaz odpowiedni interfejs juz ist- 
nieje. Drug$ mozliwodci^ jest zastoso- 
wanie ukiadu TOIM3000, swietnie 
wspoipracuj^cego z konkretnymi typa- 
mi UART. Wreszcie ostatni^ z mozliwos- 
ci jest uklad TOIM3232, rozwi^zanie 
uniwersalne z powodu niezaleznodci od 
UART-u i bezproblemowej pracy z do- 
wolnym interfejsem RS232. Podstawo- 
wym zadaniem TOIM3232 jest - z jednej 


wn^trznego oscylatora za podrednict- 
wem nozek XI i X2. Przy pomocy wej- 
dcia BR/D mozliwe jest wybranie dowol- 
nej z 14 pr^dkoSci transmisji danych. 
Zgodnie z tabelq 1 , TOIM3232 jest pro- 
gramowany przez wybranie odpowied- 
niego rodzaju pracy za posrednictwem 
interfejsu RS232. Najpierw dokonywa- 
ne jest resetowanie ukiadu scalonego 
(RESET = impulso wysokim poziomie), 
a nast^pnie na nozk$ BR/D podawany 
jest stan wysoki. W ten sposob transcei- 
ver zostaje przygotowany do zaakcep- 
towania bajtu steruj^cego, nadawanego 
via RS232. Bajt steruj^cy zlozony jest 
z dwoch znakow po cztery bity. co wi- 


Tabela 1. Programowanie UART. 


Krok 

RESET 

BR/D 

RD_UART 

TDUART 

RDJR 

TDJR 

Opis 

1 

Wysoki 

X 

X 

X 

X 

X 

Resetuje wszystkie rejestry wewn^irzne Resetuje 
na domySInq pr^dkoSd transmisji IrDA 9600b/$. 

2 

Niski 

X 

X 

X 

X 

X 

Czeka przynajmniej 7ps. 

3 

Niski 

Wysoki 

X 

X 

X 

X 

Czeka przynajmniej 7/js. T0IM3232 wchodzi 
do rodzaju pracy „slowo sterujqce*. 

4 

Niski 

Wysoki 

YZ. 

Y=r1 dla 1.627/Lrs 
Y=0 

dla dlugosci 
3/16 bita 

X 

X 

X 

Wysylame slowa sterujqcego YZ Wysyfa .1Z". jezeli 
uzyte sq impulsy 1 ,627/js. W przeciwnym razie wysy- 
la ,.0Z". jezeli uzyte impulsy majq dlugost 3/16 bita. 
JY6" utrzymuje 9600b/s, a „0Z" wybiera impulsy rbw- 
ne 3/16 bita. Z=0 ustawta I15.2kb/s. Potem czeka 
przynajmniej 1 /js. 

5 

Niski 

Niski 

dane 

dane 

dane 

dane 

Transmisja danych miedzy TOIM3232 a portem RS232 
zostala ustanowiona przez niski stan BR/D. T0IM3232 
przelqcza si? na rodzaj pracy ,nadawanie danych” RE- 
SET i BR/D muszq miec stan niski (_0") podczas trans- 
misji danych. Program moZe ustawid nowq szybkoSC 
transmisji danych preez restart z kroku 3. UART musi 
tez by t ustawiony na prawidlowq szybkosc transmisji, 


Tabela 2: Wybor szybkosci transmisji. 


B3 

82 

B1 

BO 

Hex 

Szybkosc [b/s] 

0 

0 

0 

0 

0 

115,2k 

0 

0 

0 

1 

1 

57,6k 

0 

0 

1 

0 

2 

38,4k 

0 

0 

1 

1 

3 

19,2k 

0 

1 

0 

0 

4 

14.4k 

0 

1 

0 

1 

5 

12,8k 

0 

1 

1 

0 

6 

9,6k 

0 

1 

1 

1 

7 

7,2k 

1 

0 

0 

0 

8 

4,8k 

1 

0 

0 

1 

9 

3,6k 

1 

0 

1 

0 

A 

2.4k 

1 

0 

1 

1 

B 

1,8k 

1 

1 

0 

0 

C 

1,2k | 
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dzimy na rysunku 2. Bity S2 i SI ze- 
zwalaj^ na zdefiniowanie poziomow 
wyjsc o tych samych nazwach, na przy- 
klad do przet^czania takiej funkcji urzq- 
dzenia, jak gotowosc (stand-by). Nasz 
uktad uzywa S2 tylko do zwiekszenia 
czutosci przy odbiorze danych. Drugi 
znak (B3...B0) powoduje wybor pr$d- 
kosci transmisji zgodnie z tabelq 2. Na 
tym konczy sie programowanie ukladu 
TOIM3232 i moze rozpocz^c sie trans- 
misja danych, gdy tylko na nozce BR/D 
pojawi sie niski poziom logiczny. Pro- 
gramowanie uktadu scalonego jest, 
oczywiScie, czesci^ oprogramowania 
sterownika IrDA, ktore bedzie omawia- 
ne w dalszej czesci artykutu. 

Drugi podzespot to transceiver pod- 
czerwieni typu TFDS4000. Ten uktad 
scalony zawiera diode nadawcz^ i od- 
biorcz^ o parametrach dopasowanych 
do transmisji IrDA. Dodatkowo TFDS4000 
wyposazony jest we wzmacniacz dla dio- 
dy odbiorczej oraz dwa bufory, ktbre wy- 
sterowuj^ diode nadawcz^ i tor odebra- 
nych impulsow. Wazn^ funkcje petni 
blok AGC (automatycznej regulacji 
wzmocnienia), ktory reguluje czutoSb 
odbiornika. AGC pozwala ukladowi 
TFDS4000 na osi§gniecie doskonatej 
odpornosci na szumy. Prog, przy kto- 
rymTFDS4000 reaguje nasygnalwej- 
sciowy, jest dwukrotnie wyzszy przy po- 
ziomie niskim na nozce SC {sensitivity 
control ), niz wowczas, gdy jest na niej 
poziom wysoki. 

Optyczny zasieg nadajnika podczer- 
wieni nie jest szczegolnie duzy 
i wynosi 1m. Kierunkowosc 
diod IR jest stosunkowo duza - 
(rysunek 3), totez £redni pr^d 
100mA wystarcza do osi^gnie- 
cia przez diode nadawcz^ in- 
tensywnoSci 150mW/sr, ktora 
jest odpowiednia dla standardu 
IrDA. Jesli jest wymagany wiek- 
szy zasieg transmisji, mozna 
dol^czyc zewnetrzne diody na- 
dawcze. 


Rys. 4. Kompletny 
schemat elektryczny 
interfejsu RS232/lrDA. 
PamiQtajcie, ze moze 
on wspdfpracowad 
tylko z portem RS232, 
dostarczajqcym sygnaty 
o symetrycznych poz/o- 
mach. 




Rys. 3. Wykres kierun- 
kowosci diod nadaw - 
czych i odbiorczych 
w uktadzie scalonym 
TFDS4000. 


Opis uktadu 

Kompletny uktad interfejsu IrDA (jest to 
kolejne urz^dzenie do budowy w do- 
mu, ktorego opis Elektor Elektronik 
publikuje jako pierwszy) przedstawiamy 
na rysunku 4 Zasieg interfejsu zwiek- 
sza dioda nadawcza duzej mocy typu 
TSHF5400 (D6), albo nawet cata trojka 
takich diod (D01...D03). Dioda D6 jest 
szeregowo pot^czona z wewnetrzn^ 
diod$ nadawcz^ uktadu TFDS4000. Na- 
piecie zasilania zwiekszone do 6,8V (w 
porbwnaniu z 5,5V na nozce 3) podwy- 


zsza poziom promieniowania o okoto 
25% w stosunku do standardowej apli- 
kacji (to znaczy bez D6). 

Omowilismy juz gtowne funkcje IC1 
i IC2. Pozostaj^ nam jeszcze podukta- 
dy zwi^zane z zasilapiem. 

Interfejs RS232/lrDA moze pracowac 
tylko na prawdziwym porcie RS232 
z zasilaniem symetrycznym (napiecie 
±12V do ±15V, w czasie pracy spada- 
j^ce do nie mniej niz ±8V). Jezeli Wasz 
PC uzywa standardu TTL, konieczne 
bedzie zastosowanie uktadu konwersji 
poziomu, jak na przyktad MAX232. 
Poduktad wokot tranzystora T4 stabili- 
zuje napiecie 5.5V do zasilania ukladow 
scalonych. Dioda D1 jest prostowni- 
kiem i blokuje ujemne potencjaly, ktore 
zdarzaj^ sie w linii RTS. Zewnetrzne na- 
piecie zasilania moze bye podawane 
via D2. Linia Rl nie jest podt^ezona 
do interfejsu RS232. 
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Rys. 5. Eiementy SMD 
rozmieszczone sq na 
obydwu stronach ptytki 
drukowanej. Styki 9-sek- 
cyjnego ztqcza sub-D 
nalezy przylutowac do 
obydwu stron ptytki. 

Zwora (lub przet^cznik, jezeli wolicie) 
JP1 umozliwia okreslenie, czy transcei- 
ver IR ma bye ci^gle zasilany, czy ra- 
czej wyl^czany przez wyjscie zamykaj^- 
ce (SD) uktadu TOIM3232, gdy nie od- 
bywa si? transmisja danych w inter- 
fejsie. Niekorzystnie si$ sklada, ze ta 
oszczedzaj^ca energy funkeja, pozy- 
teezna przede wszystkim w kompute- 
rach o zasilaniu bateryjnym, nie ma 
wsparcia w oprogramowaniu, a wi$c 
mozecie preferowab przel^cznik. a nie 
zworq. Jak wspomnielismy, dwie zew- 
n^trzne diody nadawcze pracuj^ przy 
nieco podwyzszonym napi^ciu. 


Wyjbcie danych z uktadu TOIM3232 
(RD232) jest buforowane przez T2, na- 
st^pnie dane s^ przesylane do styku 
RxD interfejsu RS232. Swiecenie diody 
D7 wskazuje, ze trwa odbior danych. 
Nie mozna zrezygnowac z konwerterow 
poziomu na RTS, TxD oraz DTR, ponie- 
waz uktady scalone firmy Temic musz^ 
bye chronione przed ujemnymi poten- 
ejatami na tych liniach wyjbciowych. 
Ochron§ tak$ stanowi^ diody D3 i D4, 
ktore kieruj^ ujemne potenejaty do ma* 
sy poprzez ograniczaj^ce pr^d rezysto- 
ry R1 i R3. Tranzystory T1 i T3 buforuj^ 
sygnaty tak, ze ich wielkosc pozostaje 
w zakresie odpowiednim (nie mniej niz 
0,5V ponizej masy, nie wi$cej niz 0.5V 
ponad napi^ciem zasilania) dla wejsc 
BR/D i TD232. Sytuacja na linii DTR jest 
troch$ inna: R9 i RIO ograniczaj^ na- 
piecie do tuz ponizej 5V, podezas gdy 
napiecie ujemne dociera do (opcjonal- 
nego) stopnia mocy nadajnika via D05 
(lub via D06, gdy linia DTR ma poziom 
wysoki, przenosz^c RESET). 

Potrzeba wi$cej mocy ? 

Opcjonalny stopien mocy nadajnika 
umozliwia transmisje danych na odleg- 
tosc do 3m. Trzy szeregowe diody IRED 
(tego samego typu, jak D6) pracuj^ 
rownolegle z TFDS4000. a s^ sterowa- 
ne bezposrednio z wyjscia TDIR inter- 
fejsu IrDA. W stanie normalnym bramka 
T01 jest utrzymywana przez R01 na 
ujemnym potencjale. Kondensator C01 
izoluje bramke FET od uktadu IC1 i wyj- 
sciowy sygnat prostok^tny z nozki TDIR 
pojawia s\q ponownie jako ci^g impul- 
sow na bramce TN0201. Dioda D04 
zwiera kraw^dzie, ktdre sq ujemne 
w stosunku do potenejatu zrodta. Prqti 
ptyn^cy przez diody zalezy od rezysto- 


ra R02 i ma wartosc mi^dzy 100mA 
a 150mA, zaleznie od doktadnej war- 
tosci ujemnego potenejatu. jaki dostar- 
cza port RS232. Opcjonalny stopien 
mocy emituje promieniowanie z inten- 
sywnosci^ do 150mW/sr. W sprzyjaj^- 
cych warunkach (nieliezne zrodta inter- 
fereneji) mozliwy jest zasi§g do 10m. 

Konstrukcja mechaniczna 

Nie jest tatwo zmontowac uktad na ma* 
tej, dwustronnej ptytee drukowanej, ktb- 
r^ dostareza nasz Dziat Obstugi Czytel- 
nikow. Wszystkie eiementy s^ przezna- 
czone do montazu powierzchniowego 
(SMD - Surface Mounted Devices). Na- 
lezy sie z nimi obchodzic z duzq ostroz- 
nosci^, co dotyezy szczegolnie lutowa- 
nia. Jezeli macie tylko zwykt^ lutowni- 
c<=>, owincie wokol grota gruby miedzia- 
ny drut. Drut taki postUzy do lutowania 
elementow SMD, jezeli zastosujecie 
bardzo cienk^ cyn$ lutownicz^. Nie 
wpadajcie w panik$, gdy przypadkiem 
kropla cyny spadnie na ptytk$, nawet 
na pola lutownicze ukladow scalonych, 
bo tatwo usuniecie \q przy pomocy od- 
sysaeza. 

Rozpocznijcie montaz od wlutowania 
uktadow scalonych i pozostatych ele- 
mentow na srodku ptytki, a nast^pnie 
kontynuujcie prac$ w kierunku kraw^dzi. 
Biegunowosc niektorych elementow. na 
przyktad kondensatorow elektrolitycz- 
nych, jest czesto trudna do zauwazenia 
i zmienia s\q w zaleznosci od producen- 
ta, a nawet od typu. W wi^kszosci przy- 
padkow pasek lub punkt oznaeza kon- 
cowk§ dodatni^, a czarny trojk^t - kon- 
cowk$ ujemn^. Zwora JP1 musi bye 
ustawiona w potozeniu A. 9-stykowe zt^- 
cze sub-D powinno bye przylutowane 
do obydwu stron ptytki drukowanej. Po 




Rys. 6 . Fotografia 
przedstawia obie 
strony gotowego 
prototypu inter- 
fejsu. Element 
o duzyeh rozmia- 
rach ponizej 
TOIM3232 nie jest 
bezpiecznikiem , 
ale ceramicznym 
rezonatorem, za- 
stosowanym za- 
miast kwarcu. 
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zakonczemu lutowania wszystkich ele- 
mentow dokladnie sprawdzcie kazdy 
punkt lutowniczy. Jezeli wszystko jest 
w porzqdku, jestescie gotowi do uzycia 
interfejsu. Ale najpierw musicie otrzymac 
\ zainstalowac 

Oprogramowanie sterujqce 
interfejsu IrDA 

Oprocz bezptatnego programu Micro- 
soft IrDA driver 2.0 d la Windows 95 po- 
trzebne S3 jeszcze trzy pliki specjalne, 
przeznaczone dla uktadow scalonych 
firmy Temic. 

IrDA driver 2.0 moze zostac sci^gni^ty 
ze strony z oprogramowaniem wspo- 
magajqcym Microsoftu w fnternecie. 
a piiki dla ukiadow Temic znajduje sip 
na dyskietce, dostppnej w Dziale Obstu- 
gi Czytelnikdw pod numerem 966020-1 . 
Przypominamy, ze program nadaje sip 
tylko dla dwoch komputerow wyposa- 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezy story 

R1. R3: 22kQ SMD 

R2; lOkiZ SMD 
R4; 47kU SMD 
R5: IkQ SMD 
R6; 100a SMD 
R7: 22D SMD 
R8, R9: 820Q SMD 
RIO: 5,6kQ SMD 
R11:12kilSMD 
R12; tOOkQ SMD 
Kondensalory 
Cl: 22^F/16V SMD 
C2:47jiF/10V SMD 
C3. C4: 22pF SMD 
C5: lOOnF SMD 

C6: 6.8jl/F/ 10V SMD lub lO^rF/ioV SMD 

Pbtpfzewodn iki 

D1...D4: 1N4148 SMD 

D5: dioda Zenera 6,8V SMD 

D6: TSHF5400 (Temic) 

D7: zdtta dioda LED 
D8: zieiona dioda LED 
D9: dioda Zenera 4,7V SMD 
DIO: dioda Zenera 6.2V SMD 
T1. T3, T4: BC817-25 
12: VP0610T 
IC1:T0IM3232 (Temic) 

JC2: TFDS4000 (Temic) 

Rozne 

JPV.zwora3-nb2Kcwa 

K1: gniazdo DB9, proste ndzki 

XI : rezonator ceramiczny 3,68MHz 

Sub rezonator kwarcoswy 3,6864MHz 

pfytka drukowana oraz dyskietka 1 piikami Temic 

- kod zamowienia 9601 07- C 

ptytka prototypowa SD-960107-1, 0,15dm2 

Opcjonalnie 

R01: 220kU SMD 

R02: 6812 SMD 

D01...D03: TSHF5400 (Temic) 

D04...D06: 1N4148 SMD 
T01: TN0201 
C01: lOOnF SMD 
C02; 47/iF/16V SMD 


? 5: . ,^ ;K » iR :r tqcze RS232 na podczerwiefi 


zonych w Windows 95. Dla innych za- 
stosowan (jak tqcznosc mi^dzy kompu- 
terem a drukark^) musicie miec pro- 
gram sterujqcy IrDA dost^pny w odpo- 
wiednim urzqdzeniu peryferyjnym. 

IrDA driver 2.0 znajduje si$ pod adre- 
sem: http://www.microsottxom/wm- 
dows/software/irda.htm. 

Na stronie tej musicie tylko kliknqc IrDA 
2.0 (Infrared Driver) i wykonywac in- 
strukcje instaiacyjne. Po zainstalowaniu 
pliki steruj^ce zapisane na twar- 
dym dysku w podkatalogu msir20. Na- 
st^pnie przy uzyciu Windows Explorer 
kopiujecie pliki temic. vxd, infrared. cnt 
oraz inlrared.ini z dyskietki-do podkata- 
logu msir20. Ostatni plik powinien za- 
stapic plik z Microsoftu, a pozostaie plt- 
ki zostanq dodane 

Po podtqczenju interfejsu (normalnie 
powinniscie uzyc COM2, jezeli jest do- 
st^pny) kliknijcie setup.exe w podkata- 
logu msir20 . W ten sposob uruchomicie 
program wspomagajacy, ktory popro- 
wadzi Was poprzez instalacj^ sterowni- 
ka IrDA. Wybierzcie z menu Manufactu- 
rer: Temic, w oknie Models pojawi sie 
wowczas typ TOIM3232. W kolejnym 
oknie wybieracie port COM, do ktorego 
zostaf dot^czony interfejs IrDA. Kolejne 
menu wskazuj^ wirtualne porty. w kto- 
rych interfejs IrDA moze bye osiqgalny 
przez programy w Windows. Wybierz- 
cie domyslne porty COM5 i LPT3 (pa- 
mi^tajeie, ze one sq wirtualne). Instala- 
eja zostaje zakonezona po przejsciu 
przez dwa inne menu. Symbol sterow- 
nika IrDA ( rysunek 7) mozna znalezc 
w oknie Control Panel (moze si$ oka- 
zad, ze konieezne jest wykonanie pofe- 
cenia Refresh z menu V/ew). Sterownik 
IrDA jest uruchamiany przez podwojne 
kliknijcie jego symbolu. Otwiera sie 
wtedy okno Infrared Monitor ( rysunek 
8) wskazujqce status pofqczenia. Co 
trzy sekundy program i interfejs poszu- 
kuj^ innych urz^dzen IrDA w polu wi- 
dzenia. Zielone diody LED swiecq, gdy 
interfejs wysyta dane. Odpowiednio zot- 
te dwiecq w czasie odbioru danych. Na- 
tychmiast po ujrzeniu innego interfejsu 
IrDA, na ekrante pojawia sij nazwa (ID) 
sprzjzonego z nim urz^dzenia (kompu- 
ter, drukarka, ltd.). Jak widac na rysun- 
ku 8, nasz komputer dojrzat swego ko- 
legj maj^cego ID Pentium 95. 

Jezeli do tego miejsca wszystko jest 
w porzqdku, interfejs IrDA moze juz 
przenosic dane przy pomocy programu 
komunikacyjnego, dzialajqcego pod 
Windows 95. Niezaieznie od uzytego 
programu pami jtajcie owybraniu COM5 
lub LPT3 jako wirtualnego portu komu- 



Infrared 


1^8. 7. Symbol &PA, 
pojawia facy s/j w oknie 
Control Panel 


nikacyjnego, w ten sposob skierujecie 
strumien danych do lub z interfejsu k- 
DA. Wskaznikami pracy S3: brzjczyk 
i migaj^cy symbol, umieszczony w pra- 
wym doinym rogu ekranu. Migajqcy 
symbol, ktory widzimy w lewym gbrnym 
rogu rysunku 8 takze oznaeza wysyfa- 
nie danych. Kliknijcie ten symbol, 
a ukaze si j Infrared Monitor. 

Program Direct Cable Connection ma- 
ze bye stosowany nawet jako program 
komunikacyjny, jezeli chcecie ustano- 
wic bezprzewodowe potqczenie pomi j- 
dzy dwoma komputerami (na przyklad 
biurkowym a przenosnym). 

Programik ten znajduje sij na dysku 
CD-ROM dla Windows 95 pod Commu- 
nications w sekcji Add/Remove Softwa- 
re. Kliknijcie Details i najedzeie myszk^ 
na Direct Cable Connections . Po zaim 


stalowamu znajdziecie Direct Cable 
Connections w menu Programs pod 
hastem Accessories. Po kiiknipciu pro- 
gramu musicie najpien^/ podac czy 
Wasz PC jest hostem, czy gogcieiTL 
W kolejnym menu wybierzcie Serial 
cable on COM3 albo Parallel cable on 


LPT3 i mozecie juz rozpoczqc nadawa* 
nie/odbior za posrednictwem interfejsu 
IrDA, ■ 
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Ekonomiczne olwietlenie awaryjne 


Przezentowany tani uklad laduje 
dwa akumulatory niklowo-kad- 
mowe z sieci 220V/50Hz, stano- 
wi^ce w przypadku zaniku napi?- 
cia sieciowego awaryjne zrodto 
zasilania o§wietlenia, sktadaj^ce- 
go si? z dwoch miniaturowych 
zarowek. Najlepszym miejscem 
do umieszczenia takiego ukiadu 
jest skrzynka bezpiecznikow do- 
mowej instalacji sieciowej. Jest 
ona wygodna takze z tego powo- 
du, ze zapewnia dost?p do napi?- 
cia przemiennego 4,5V zasilaj^- 
cego transformator dzwonkowy. 
Dioda D1 i kondensator Cl two- 
rz$ konwencjonalny prostownik 
jednopotowkowy, ktorego napi?- 
cie wyjSciowe wynosi okolo 6V. 


01 D2 

1N4001 Ri 1N4001 



Napi?cie to laduje w sposob 
ci^gly dwa pol^czone szeregowo 
akumulatory niklowo-kadmowe, 
przy czym nat?zenie pr^du lado- 
wania plyn^cego przez diod? D2 
i rezystor RI lezy w granicach 
80mA... 100mA. Pr^dem o takim 
nat?zeniu mozna bez obawy la- 
dowac przez dluzszy czas aku- 
mulator o pojemnoSci 2Ah. 
Spadek napi?cia na diodzie D2 
zapewnia polaryzacj? wsteczn^ 
zl^cza emiter-baza tranzystora 
pnp T 1 . Tranzystor ten jest zatka- 
ny. znajduj^ce si? w jego obwo- 
dzie kolektorowym zarowki nie 
swiec^. 

W przypadku zaniku napi?cia 
sieciowego tranzystor T 1 zostaje 


wl^czony i miniaturowe zardwki 
swiec^, pobieraj^c energi? z aku- 
mulatorow. Natychmiast po poja- 
wieniu si? napi?cia sieciowego 


tranzystor T1 zostaje ponownie 
zatkany i rozpoczyna si? znow 
proces ladowania akumulatorow. 

G. Pradeep 


P0DZESP01Y ELEKTRONICZNE 

TV-SAT ELECTRONIC Konstanty Saeharezuk 

Oferujemy technology SMD i konwencjonalnq w ilosciach hurtowych: 

>PROCESORY DIP, PLCC, QFP: 

80C31, 8031, 80C49, 8049, 80C51. 8051, 8052. 80C52.80C535 
80C552, 80C562, 80C851, 80C652, 83C145. 8749. 87C52, 
87C528, 87C652, 87C751. 87P50, 68HC11 ... 

> PAM 11= Cl: 

24C02, 24C04, 24C08, 8582, 8594, 93C46, 28C17. 2864. 
28F512, 28C010, 62256, 628128, TC514800. 

>UKLADY TELEKOM UN IKACYJNE: 

FX611, PCD3352. PMB2200, U4058. U4076. U4080, 

MSM7540 (CODEC) 

> UKLADYZ SERII LS, HC, HCT, CMOS (4000): 

m in. 74xx125, 132. 138, 139. 373, 374. 377. 541, 573, 574 
40XX01, 11, 13, 17. 21, 25, 52. 60. 69. 93, 4528, 4538... 
>UKLADY LINIOWE: 

TDA: 4580, 4650. 4660, 4661, 4680, 5030. 5331, 8730, 9800. 
SAA:4700, 7157, 7158, 7197, 5243E.. 

U: 4030, 2129, 2560. 2829, 6043 (TFK) 

>UKLADY SYNTEZY I DZIELNIKI: 

SAB6456. SAB8726. SDA3202, SP5510, TSA5511, TDA8730... 

>TRANZYSTORY I DIODY (giownie SMD) 
>KWARCE, GENERATORY, 

REZONATORY CERAMICZNE 

> KONDENSATORY, REZYSTORY (SMD), 
POTENCJOMETRY 
>PRZEKAZNIKI: 

1.2V, 5V, 12V, 24V i inne, m.in. V23040/V23061 

> WYSWIETLACZE LCD: 

1x24, 2x8, 2x24. 4x16, 8x20, graficzne, 3 7, cyfry i inne. 

— Jfc 

01-703 Warszawa, ul. Gqbiriska 24 
OCTAL Wolumen - pawilon 40 
HURT: ul. Szegedynska 13a, tel./fax.(0-22) 34-44-27 
(budynek hotelu AGORA, 800 metrdw od Wolumenu) 



Spoldzielnia Inwalidow Silesia 

ZAKLAD PRACY CHRONIONEJ 


Produkujemy elementy przeciwzakfoceniowe przeznaczone 
dotlumienia zakfocen radioelektrycznych w obwodach zasi- 
laj^cych urz^dzen elektrycznych i elektronicznych (sprz?tu 
powszechnego uzytku, urz^dzen automatyki i pomiarow, kas 
fiskalnych,itp.): 

-kondensatory i filtry 
przeciwzaktoceniowe 
na napi?cia przemienne 
250V i 380V 
i pr$dy do 16A, 

-przedluzacze z filtrami 
przeciwzaklbceniowymi, 


-gnazda zasilaj^ce z wylqcz- 
nikiem, bezpiecznikiem 
i filtrem przeciwzaklocenio- 
wym na napi?cie przemien- 
ne 250V i pr^d do 2A. 

Opracowujemy konstrukcje elementow przeciwzaklocenio- 
wych wg specjalnych wymagari. 

Nasze elementy spelniaj^ wymagania norm europejskich. 

SPOLDZIELNIA INWALIDOW SILESIA 

44-100 GLIWICE, ul. Lutycka 6, 
tel. (032) 316-057-r9; fax (032) 310-647 
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W systemach zdalnego sterowania sto- 
sowane sq albo fafe radiowe, albo pro- 
mieniowanie podczerwone. Pierwsze 
z tych mediow uzywane jest przede 
wszystkim tarn, gdzie sterowanie odby- 
wa si$ na duzcj odleglosc i/albo mi^dzy 
nadajnikiem a odbiornikiem ustawione 
sq przeszkody, na przyklad sciany lub 
drzwL Takle systemy ziozone i kosz- 
towne. Rozwi^zania ze swiattem pod- 
czerwonym (IR) sq, jak dot^d, najbar- 
dziej popuJarnymi systemami w warun- 
kach domowych i biurowych. Ich wyko- 
rzystanie jest ograniczone do linii wzro- 
ku. a odleglosc mi^dzy odbiornikiem 
a nadajnikiem tylko do kilku metrow. 
Przewaga systemow IR nad systemami 
radiowymi polega na bardzo malym 
prawdopodobienstwie zadzialania od- 
biornika po wychwyceniu przypadko- 
wego promieniowania lub interferencji, 
dzi^ki czemu zbpdne jest zabezpiecza- 
nie si$ przed takimi zjawiskami. 

System, ktory opisujemy, moze bye trak- 
towany jako odmiana systemu IR: w na- 
szym systemie widziafne, czerwone 
Swiatlo przenosi sygnaf do odbiornika. 
Wad^ tego rozwi^zania jest wpiyw 6wiat- 
fa z otoczenia na transmisj^ i w kon- 
sekweneji krotszy zasi$g skuteeznego 
dziafania. 

Ale z drugiej strony czerwone swiatto 
ma dwie istotne zalety. Po pierwsze. 


uzytkownik widzi. czy system funkejo- 
nuje: szczegolnie w ciemnych lub za- 
cienionych pomieszczemach czerwony 
promien jest tatwo dostrzegalny (a przy 
okazji daje wskazowkp o stanie baterii). 
Druga zaleta to mozliwosc wykorzysta- 
nia nadajnika do fnnych celow, niz wy- 
sfanie polecenia do odbiornika, na przy- 
klad do znaiezienia dziurki od klueza 
lub przeczytania mapy w samochodzie. 
W tym kontekscie nalezy pamiptac, ze 
dioda swiec^ca (LED) w nadajniku jest 
o wiele bardziej wytrzymaia od zarowki 
w latarce. 

Konstrukcja 

Na system skladaj^ si$: nadajnik i od- 
biornik. Nadajnik ma wieikosc zblizon^ 
do zapalniczki i jest zasilany przez ma- 
bateri^. Mozna go nazwac swietlnym 
kluezem do drzwi lub systemu alarmo- 
wego, tatwo jest nosib go przy sobie. 
Odbiornik ma wi^ksze wymiary, ale 
rowniez jest niewielki. Do jego zasilania 
sfuzy prostownik sieciowy (zasilaez), Na 
jego wejsciu jest umieszczony folotran- 
zystor, a na wyjsciu przekaznik, za po- 
srednictwem ktorego mozliwe jest wy- 
konywanie roznych ezynnoset. 

Sygnal pomi^dzy nadajnikiem a odbior- 
nikiem przenosz^ impulsy czerwonego 
£wiatla o cz^stotliwosci 3,2kHz. Nadaj* 


W artykule opisujemy 
system zdalnego stero- 
wania (nadajnik i od- 
biornik), ktory uzywa nie 
promieni podezerwo- 
nych, ale swiatla wi- 
dzialnego. System ten 
jest szczegolnie przydat- 
ny do otwierania drzwi 
lub ukiadow alarmo- 
wych. Zastosowane ; 
swiatlo widzialne jest nie 
tylko oryginainym roz- 
wiqzaniem, ale ma po- 
nadto kilka zalet. 

W. Zeiller 
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Rys. 1. Schemat ideowy na- 
dajnika (w ramce narysowanej 
przerywanq kreskq) i odbiorni - 
ka. Po naci$ni$ciu SI dioda 
LED w nadajniku wysyfa ciqg 
impulsdw czerwonego Swiatia 
z czQStotliwo&ciq 3,2kHz do 
fototranzystora T3. 


nik generuje ci^g impulsow dla diody 
swiec^cej. Cz^stotliwosd impulsow jest 
za duza dla ludzkich oczu i dlatego wy- 
daj^ si$ nam one ci^gtym swiattem, ale 
fototranzystor odbiera pojedyncze im- 
pulsy i tlumaczy je na polecenie przet^- 
czenia odbiornika. 

Nadajnik 

Schemat ideowy sterownika widoczny 
jest w dolnej lewej cz^sci rysunku 1. 
Podstaw^ tego zespotu jest uktad sca- 
lony z dobrze znanym timerem 555, 
tym razem w technologii CMOS (IC3). 
Uktad scalony pracuje w standardowej 
aplikacji jako multiwibrator astabilny 
(AMV). Generuje sygnat o cz^stotliwos- 
ci 3,2kHz, ktor^ okreslaj^ wartodci re- 
zystorow R12, R13 oraz kondensatora 
Cl 3. Kwadratowy ksztatt sygnatow 
(wspotczynnik wypetnienia 50%) na 
wyjdciu zapewnia dioda Schottky ego 


BAT85 (D4), ktbra mostkuje rezystor 
R13. Rezystor R12 mogtby mied mniej- 
sz^ wartosd, ale wowczas uktad pobie- 
ratby wi^kszy pr^d z baterii, co skroci- 
toby czas jej pracy. Wspbtczynnik wy- 
petnienia 50% zostat dobrany celowo, 
poniewaz wtasnie taka jego wartosd 
skutkuje najwi§ksz 3 cz^stotliwosci^ 
sygnatu podstawowego oraz najwyz- 
szym mozliwym poziomem sygnatu 
w odbiorniku. 

Kwadratowy sygnat bezpodrednio ste- 
ruje diode LED (D3). Dioda powinna 
dawac najwi^ksz^ z mozliwych jas- 
nosc, wi$c wybralismy typ super jasny 
(3cd przy pr^dzie 20mA). 

Przet^cznik SI to przycisk nadawania: 
jest on jedynym elementem steruj^cym 
w systemie. Pracuj^cy nadajnik pobie- 
ra pr$d 10mA, dostarczany przez bate- 
ri$ litowo-manganow^ o napi^ciu 3 V. 
Wysytane sygnaty maj^ zawsze krotki 
czas trwania, wi$c czas zycia baterii po- 
winien wyniedd kilka lat. 

Odbiornik 

Wszystkie funkcje odbiornika s$ spet- 
niane przez tylko dwa uktady scalone, 
dzi$ki czemu jego budowa jest napraw- 
d$ bardzo prosta. 

Niektorzy konstruktorzy mogli si$ spo- 
dziewad, ze zostanie zastosowany po- 


pularny dekoder NE567. Stwierdzilismy 
jednak, ze odbiornik-dekoder XR2211, 
wyrob firmy Exar, ma pod kilkoma 
wzgledami przewage, mimo nieco wyz- 
szej ceny. 

W przypadku NE567 jest konieczne za- 
stosowane stabilizatora napiecia, nato- 
miast w uktadzie XR221 1 stabilizator ta- 
ki jest juz wbudowany. 

Ponadto wejscie uktadu NE567 ma 
mniejsz^ czutosc, wi$c konieczne jest 
uzycie przedwzmacniacza. W przypad- 
ku XR221 1 nie ma tej potrzeby. 

Jeszcze wazniejszy jest fakt, ze XR221 1 
odbiera szerokie pasmo sygnatow, za- 
pewniaj^c jednoczesnie dobr$ selek- 
tywnodd. NE567 zachowuje si$ od- 
miennie: ma tendencje do reagowania 
na sygnaty w s^siednich pasmach. 
Wreszcie zauwazmy, ze pr^d spoczyn- 
kowy uktadu XR2211 jest dwa razy 
mniejszy, niz w przypadku NE567. 

Te cztery cechy wyjasniaj^, dlaczego 
wolelidmy uzyc XR221 1 zamiast NE567. 
Schemat ideowy odbiornika-dekodera 
z uktadem IC1 jest powtorzeniem stan- 
dardowej aplikacji, zalecanej przez pro- 
ducenta. Detektor sygnatow ma czu- 
tosc 2mV. 

Kondensator C2, wspolnie z impedan- 
cj^ wejdciow^ uktadu IC1, tworzy filtr 
gornoprzepustowy o czestotliwodci 
granicznej 170Hz. Filtr ten zapewnia 
odpowiednie ttumienie jakichkolwiek in- 
terferuj^cych sktadnikow cz^stotliwosci 
100Hz. Cz^stotliwosc srodkowa zosta- 
ta okreslona wartosci^ rezystora R7. 
potencjometru montazowego PI oraz 
kondensatora C4: w prototypie ustawi- 
lismy j$ na 3,2kHz. Potencjometr PI 
umozliwia przestrajanie w zakresie 
118Hz. Dwojnik R5-C3 tworzy filtr de- 
tektora trzymania wewn^trznej p$tli fa- 
zowej uktadu XR2211, maj^cy stat^ 
czasow^ 0,5 sekundy. 

Czujnik swiatta miat miec prost^ forme 
fototranzystora (T3) oraz rezystora. 
Okazato sie jednak. ze taka konfigura- 
cja jest nadmiernie wrazliwa na swiatto 
otoczenia. Szczegolnie ktopotliwe byto 
swiatto neonow o czestotliwodci 100Hz, 
ktorego interferencji nie mogt sttumic 
filtr wejdciowy (C2). 

Rozwi^zaniem tego problemu jest ob- 
ci^zenie kolektora, wykonane na tran- 
zystorach T1 i T2. Podzespot ten jest 
zrodtem statego napiecia i sygnatow 
o bardzo matej czestotliwosci. Jednak 
przy wiekszych czestotliwosciach funk- 
cjonowanie petli sprzezenia zwrotnego, 
ktor£[ tworzy rezystory R1 i R2, jest ne- 
gowane przez kondensator C2, a uktad 
zachowuje sie jak impedancja o duzej 
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wartosci. Oznacza to, ze przy cz^stotli- 
wosci nadajnika (3,2kHz) fototranzystor 
pracuje przy duzej impedancji obciaize- 
nia i w zwi^zku z tym zapewnia duze 
wzmocnienie. W efekcie impulsy o czqs- 
totliwosci 3,2kHz sq wzmacniane, a kaz- 
dy interferuj^cy sygnat o malej cz$stot- 
liwosci nie wywiera zadnego lub prawie 
zadnego wpfywu. 

Poniewaz impedancja wejsciowa ukta- 
du IC1 ma wartoSc tylko 20kQ, na pod- 
stawie wczesniejszych rozwazah jasne 
jest, ze kolektor tranzystora T3 nie mo- 
ze bye dol^czony bezposrednio do we- 
jscia demodulatora. Mi^dzy kolektorem 
a wejsciem zostal wi$c ulokowany bu- 
for: wtornik emiterowy T4. 

Obwod z uktadem scalonym IC2 jest 
multiwibratorem monostabilnym z po- 
nawianiem wyzwalania (ang. retrigge- 
rable) (MMV), ktory zapewnia uaktyw- 
nienie przekaznika Rel na zawsze do- 
ktadnie okreSlony czas. Dla wartosci 
elementow podanycb na rysunku, czas 
ten mozna ustawic przy pomocy poten- 
cjometru montazowego P2 w granicach 
od 0,1s do 10s. Jezeli jest konieezny 
dtuzszy czas, mozna to osi^gn^c zwi^k- 
szaj^c nieco wartosc rezystora R9 i/lub 
kondensatora C8. 

Zt^cze K1 sluzy do szeregowego pot$- 
czenia z obci^zeniem (zarowka[, sitow- 
nikiem otwieraj^cym drzwi, itp.). 

Konstrukcja mechaniczna 

Ptytki drukowane dla nadajnika i dla od- 
biornika sq wykonane na jednym ka- 
walku laminatu, nalezy je wi§c rozdzie- 
lic przed rozpocz^ciem montazu. Prze- 
bieg sciezek na obu plytkach przedsta- 
wia rysunek 2. 


Rys. 2. Ptytki drukowane nadaj- 
nika i odbiornika sq wykonywa- 
ne na jednym kawatku lamina- 
tu, nalezy je wiqc rozdzielit 
przed rozpoczqciem montazu. 

Montaz elementow na ptytkach jest bar- 
dzo tatwy: nasladowanie rozmieszcze- 
nia elementow, widoeznego na rysunku 
2, powinno zapobiec jakimkolwiek po- 
mytkom. Przekaznik, wyspecyfikowany 
w wykazie elementow, bez problemu 
pasuje do ptytki; w przypadku innych 
typow moze s\q okazac potrzebna prze- 
robka ptytki. Fototranzystor wymaga ta- 
kiego ustawienia, aby mogt odbierac 
swiatto przez otwor w obudowie zawie- 
raj^cej odbiornik. 


Ptytka odbiornika jest dostosowana do 
obudowy typu E430BB firmy Bopla, ale, 
oczywiscie, mozna tez uzyc innej odpo- 
wiedniej obudowy (patrz rysunek 3). 
Nadajnik jest przewidziany do montazu 
w obudowie typu KM14 firmy Uni Box. 
Jest to ptaskie pudeteezko o wielkosci 
porownywalnej z zapalniczk^ - spojrz- 
cie na rysunek 4. 

Zasilanie nadajnika zapewnia litowo- 
manganowa bateria 3V (typ guzikowy, 
srednica 20mm, wysokosc 1 ,6mm). Ten 
rodzaj baterii doktadnie pasuje do ot- 
woru na ptytee, zapewniaj^c kontakt 
dodatniego bieguna baterii ze Sciezk^, 
petni^ funkcj? styku. Ujemny biegun 
baterii wystaje nieco nad ptytk^ po stro- 
nie elementow. Zagnijcie pasek cienkiej 
blachy mosi^znej lub miedzianej wokdt 


XR2211 

Uktad scalony XR221 1 zostat zaprojektowany przez firm? Exar speejal - 
nie do zastosowania w systemach transmisji danych. Typowe zastoso - 
wania to: demodulacja FSK, synchronizacja danych, dekodowanie syg- 
natovi detekeja FM, detekeja cz?stotliwosci nosnej. Napiecia zasilania 
mogq miec wartosci od 4,5V do 20V. Zakres cz?stotliwosci rozciqga si? 
od 0,01 Hz do 300kHz. 

Uktad jest wyposazony we wbudowanq p?tl? synchronizacji fazowej 
(PLL), sktadajacq si? ze wzmacniacza wejsciowego . analogowego uktadu 
mnozacego, ktory funkcjonuje jako detektor fazy. oraz z precyzyjnego os - 
cylatora sterowanego napi?ciem (VCO). Wzmacniacz wejsciowy jest jed- 
noczesnie ogranieznikiem: zapewnia on wzmocnienie do stafego pozio- 
mu wszystkich sygnatow wejsciowych, ktorych napi?cie przekraeza 2mV 
wartosci skuteeznej. 

Detektor fazy pracuje jako rodzaj cyfrowej bramki XOR: jego sygnat wyj- 
sciowy zawiera sygnaty sumaryezne i rbznicowe. powstate w wyniku 
mnozenia sygnatu wejsciowego i sygnatu wyjsciowego z VCO. Sygnat su- 


maryezny zostaje odfittro - 
wany, a sygnat roznicowy 
(prqd staty) jest uzywany do 
sterowania oscylatora VCO. 
Mdwiqc doktadnie, VCO 
jest oscylatorem ze stero- 
waniem prqdowym. nie na- 
pi?ciov/ym. Nominatny prqd 
przy cz?stotliwosci f 0 jest 
ustawiany za posrednict- 
wem rezystora w detekto- 
rze fazy. Uktad XR221 1 za- 
wiera inne, oprdez PLL, blo- 
ki funkcjonalne. Jednym 
z nich jest komparator FSK. ktory sprawdza, czy cz?stotliwosc VCO jest 
zgodna z f 0 . Pozostatymi sq: detektor fazowo-kwadraturowy oraz detek- 
tor sprawdzajqcy czy PLL jest w zakresie trzymania. 

Uktad scalony zawiera ponadto zrddto napi?cia odniesienia, zapobiega - 
jqce wptywowi zmian napi?cia zasilania na funkejonowanie uktadu. 
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Dioda LED jest umieszczona 
w wyci^ciu ptytki drukowanej. 
Dzi^ki temu promien swiatia 
jest emitowany przez otwor 
w przedniej Sciance obudo- 
wy, jak ukazuje rysunek 4. 
W s^siedztwie przel^cznika 
SI znajduje si§ otwor Prze- 
chodzi przez niego wkr$t, 
ktory t^czy obie cz^sci obu- 
dowy. 

Prosimy zauwazyc, ze na 
stronie eiementow obydwu 
pfytek zaznaczone 33 kreski, 
wskazuj^ce ptaskie strony 
obuddw efementow optoe- 
lektronicznych, to znaczy: 
w nadajniku - katod^ diody 
LED, a w odbiorniku - kolek- 
tor fototranzystora. 

Uwagi koricowe 



kraw^dzi ptytki, jak widac na rysunku 4, 
i przyiutujcie go do sciezki z ujemnym 
biegunem zasilania. Po zarnkm^ciu 
obudowy bateria zostanie automatycz- 
nie wepchni^ta na miejsce. 

Obudowa nadajnika posiada przycisk, 
umieszczony dokladnie nad przei^czni- 
kiem Si. 


Po zakonczeniu montazu 
i sprawdzeniu poprawnosci 
lutowan nalezy sprawdzic poprawnosc 
funkcjonowania. 

Dol^czcie do odbiornika zasilacz 9.. .12V 
Uktad pobiera pr^d me wi^kszy od 
160mA, a zatem kazdy przyzwoity zasi- 
lacz powinien wystarczyc, Przy pomocy 
cyfrowego multimetru sprawdzcie, czy 
napi^cia w zaznaczonych punktach po- 
miarowych S3 zgodne z podanymi na 
rysunku 1 . Dopuszczalne S3 roznice do 
okoto 10%. Jezeli rdznice S3 wi$ksze, 
nalezy dokiadnie sprawdzic ptytk$ i ele- 
menty. 

W przypadku nadajnika, po wtozeniu 
baterii i zamkni^ciu obudowy, nacisni^- 



cie przycisku powinno spowodowac 
swiecenie diody. Jezeli dioda nie £wie- 
ci, konieczne jest ponowne doktadne 
sprawdzenie ptytki. Przede wszystkim 
zwroccie uwage na rezystory R12 i R13 
oraz kondensator Cl 3. 

Teraz pozostato juz tyiko ustawic zakres 
odbiornika. Jest to latwa czynno£c: 
okreslenie dwoch skrajnych pozycji su- 
waka potencjometru PI, przy ktorych 
przekaznik uaktywnia si$ po nacisni$- 
ciu przycisku w nadajniku. Ustawcie su- 
wak na srodku mi^dzy tymi potozenia- 
mi. 0 ile swiatio otoczenia nie jest nad* 
miernie jasne. odieglosc, przy jakiej 
funkcjonuje system, wynosi okoto 
5 metrbw. W przypadku bardzo jasnego 
otoczenia dystans ten maieje do zaled- 
wie 2 metrow, co wci3z z zapasem wy~ 
starcza do otwierania drzwi. ■ 


WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1: 220KG 
R2: 1MQ 
R3: 10012 
R4-. 47kll 
R5, R6: 470kQ 
R7: 15kQ 
R8, R9: lOkfi 
RIO: 2MI 
R11: 10ft 
R12.R13: 4.7kU 


PI: 5krt, montazowy 
P2: IMil montazowy 
Kondensatory 
01: 3,9nF* 

C2, C13: 47nF* 

03: 1jjF/ 16V, Stoj^cy 
C4: 18nF*, raster 5mm 
05, C7. C12: lOOnF* 

06; 4 ( 7nF* 

C8, C14: 10//F/16V, Stoj^cy 
C9, CIO: 1 0nR wysokostabilny 
011: 220mF/16V 
* metalizowany poiiester 

PPtprrewodniki 

01, D2: 1N4001 

03: LED czerwona (Sharp GL5UR3K1L 3cd 
przy 20mA 
04: BAT 8 5 
Tt, T2: BC557B 
T3: BPW40 (Teletunken) 
i T4: BC547 
T5: BC337 

ICt: XR2211CP (Exar) 

IC2. IC3: TLC555CR CMOS 

Rhine 

Kt; t^czbwka 2-stykowa, raster 7,5mm 
SI: priefycinfa chwiiowy do montaivi 
na plytkach. Alps SKHCAB 
RE1: przekaznik, Siemens V23127-A0002-A201 
I BT1: bateria litowo^manganowa 3 V, typ 
guzikowy, Srednica 20mm, wysokosc 1,6mm 
Pasek mied 2 iany lub mosiezny * opis w tekscie 
Obudowy: 

i nadajnik: Uni Box KM14 {12x35x70mm) 

! odbiomik: Bopla E430BB 
ptytka prototypowa SO-960068-1, 0,8dm 2 
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Pami^ci typu 
SRAM, DRAM, EDO RAM, 
SIMM, SIPP - istnieje dzis tak wieika 
ilosc opcji ukladow pami^ciowych do 
komputerow, ze rozroznienie ich staio 
si^ spraw^ trudn^, podobnie jak dobor 
wtasciwego typu przy rozszerzaniu pa- 
mi^ci wtasnego komputera. 

Zasadniczo rzecz bior^c, wszystko po~ 
zostaje nader proste. Istnieje dwa typy 
pami^ci; statyczna RAM (SRAM) i dyna- 
miczna RAM (DRAM), Skrot RAM ozna- 
cza pami^c o dost^pie swobodnym 
(Random Access Memory). W przypad- 
ku statycznej pami^ci RAM pojedyncza 
komorka jest przerzutnikiem bistabib 
nym (zawieraj^cym kilka tranzystorow), 
ktory moze przyj^c jeden z dwdch sta- 
ndw i w ten sposob pami^tad wartosc. 
Dynamiczna paml^c RAM jest znacznie 
prostsza; kondensator jest ladowany 
b^dz roztadowywany przez tranzystor 
polowy FET tub zwykty tranzystor bipo- 
iarny. Powazn^ wade takiej pami^ci sta* 
nowi koniecznosc cz^stego (co krlka 
ms) odswiezania jej zawartosci, ponie- 
waz zawarty w kondensatorze ladunek 


znika 

w konsekwencji Istnienia 
pr^dow uplywu. Wplyw tych pr^dow 
jest znacz^cy, poniewaz kondensatory 
pami^ci DRAM maj^ pojemnosc poni- 
zej 0 T 1pF. Poniewaz tadowanie i rozta- 
dowanie kondensatora wymaga wi^cej 
czasu niz przet^czenie ukiadu polprze- 
wodnikowego, pami^ci statyczne 
znacznie szybsze od pami^ci dyna- 
micznych. Najnowsze uktady SRAM 
maj 3 czasy dost^pu rz^du 10., .20ns, 
podczas gdy najnowsze uktady DRAM 
60. ..70ns. 

Ze wzgJ^du na bardziej ztozon^ struktu- 
uktady SRAM s^ drozsze i wi^ksze 
niz ich odpowiedniki DRAM. Jest to po- 
wodem. dla ktorego wi^kszosc pami^ci 
operacyjnej dzisiejszych komputerdw 
stanowi^ pami^ci DRAM, a pami^ci 
SRAM wykorzystywane jedynie 
w pami^ci cache. 

Pami$c cache drugiego poziowu 

Od wprowadzenia procesora 80386 
ptyty gtowne komputerow PC zawierajs 
szybk^ pami^c cache, stanowi^c^ bu- 
for mi^dzy szybkim procesorem i zna- 
cznie od niego wolniejsz^, choc stosun- 


Obok procesora pa- 
mi^c stanowi jeden 
z najwazniejszych ele- 
mentow komputera PC. 
Powstate w ostatnich 
latach systemy opera- 
cyjne. takie jak 
MS-Windows'95, wyma- 
gajq ogromnych ilosci 
pamieci. Dzisiaj dostep- 
nych jest tak wiele roz- 
nych typow pamieci, ze 
zorientowanie siq, ktory 
z nich jest najlepszy do 
konkretnego zastoso- 
wania, przestato bye 
sprawq prostq. Niniejszy 
artykut stanowi wprowa- 
dzajqcy przeglqd do- 
stqpnych uktadow pa- 
mieciowych. 
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kowo tani 3 pami^ci^ DRAM. Jako pa- 
mi^c cache moze bye zastosowana 
synchroniczna lub asynchroniezna pa- 
mi^c SRAM. W przypadku pami^ci 
asynchronicznej,. po podaniu odpo- 
wiedniego adresu procesor czeka na 
pojawienie si$ danych. W przypadku 
pamieci synchronicznej sytuaeja jest 
analogiczna, ale dane te S 3 natych- 
miast wysylane przez pami$c rowniez 
pod trzy inne adresy, co przyspiesza 
dziatanie komputera. 

Ostatnim osi^gni^ejem w dziedzinie pa- 
mi^ci cache jest pami^c , .pipelined 
burst cache” RAM, wykorzystuj^ca za- 
sad$ dzialania synchronicznej pami$ci 
RAM. Pami^c „potokowa” wyposazona 
jest w dodatkowy bufor wyjsciowy, ktb- 
ry umozliwia podanie nowego adresu 
w czasie, w ktorym trwa odezyt z wyjsc 
poprzednio zaadresowanych danych. 
Pozwala to uzyskac czasy dost^pu mi^- 
dzy 4ns i 8 ns, co nawet najszybszemu 
procesorowi Pentium umozliwi przetwa- 
rzanie danych znajduj^cych si$ w pa- 
mi^ci cache bez pptli oczekiwama. 
Pami^ci SRAM mog 3 przybierac rozne 
rozmiary i postaci. Do niedawna naj- 
czeSciej byty umieszczane w obudo- 
wach typu DIL, a ostatnio coraz cz$s- 


ciej pojawiaj 3 si^ jako eiementy SMD, 
lutowane bezposrednio do ptytki. Os- 
tatni 3 nowink$ stanowi modut pami^ci 
cache, wktadany w podstawk^ znajdu* 
j 3 C 3 si^ na pfyeie glownej. Takie roz- 
wi^zanie znaeznie uiatwia wymiane pa- 
mi$ci cache. 

Miliony kondensatorow 

Jak juz wspomniano. pami$c operacyj- 
na komputera PC zbudowana jest z dy- 
namicznych pami^ci RAM. Wraz z roz- 
wojem techniki komputerowej rosty po~ 
jemnosci pami$ci DRAM. W latach 70. 
pojawita si$ na rynku pierwsza pami^c 
DRAM 1Kb. Dzis w laboratoriach ba- 
dawezyeh powstaj^ i S 3 testowane 
uklady o pojemnoSciach 256Mb. Zmie- 
nil si$ rowniez wygi^d zewn^trzny tych 
pami$ci - podezas gdy w pierwszych 
komputerach znajdowato si? mnostwo 
uktadow pami^ciowych w ceramicz- 
nych iub plastykowych obudowach DIL. 
obecnie wykorzystuje si$ niemal wy- 
i^ezme ukiady SMD. 

Celern ufatwienia procedury zmiany 
konfiguraeji pami^ci ptyty glownej zo- 
staty opracowane moduty pami^ciowe. 
S 3 to mewieikie ptytki drukowane, za- 


wieraj^ce pewn 3 liczb^ uktadow pami^- 
ciowych. Pocz^tkowo dost^pne byty 
dwa rodzaje modutow pami^ciowych: 
SIPP i SIMM. Roznica mi^dzy nimi 
poiegata na tym, ze modut SIPP posia- 
dat wyprowadzenja (nozki), natomiast 
SIMM - zt^cze kraw^dziowe. Moduty 
SIPP znikfy z rynku i na wspotczesnych 
ptytach gtownych montowac mozna tyi- 
ko moduty SIMM. Nadal jednak dost^p- 
ne S 3 t ,przejsciowki” SIPP-SIMM. 
Pocz 3 tkowo oba rodzaje modutow msa- 
ty 30 wyprowadzeh. Obecnie wi$k- 
szosc modutow SIMM posiada 72 wy- 
prowadzenia - nosz 3 one nazw$ „PS /2 
SIMM”. Modut SIMM 0 72 wyprowadze- 
niach i jego 30-wyprowadzeniowy pro- 
toplasta rozni 3 si$ organizacj 3 struktu- 
ry pami$ci. 

Organizacja pamiqci 
komputera PC 

Od momentu pojawiema s\$ jednostki 
centralnej Intel 8086 szerokosc szyny 
danych procesorow stale wzrasta. 
Ograniczaj 3 c si$ do generacji proceso- 
row obecnie wykorzystywanych, szero- 
kosc zewn$trznej szyny danych proce- 
sorow 80386 i 80486 wynosi 32 bsty, na- 
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tomiast Pentium - 64 bity. Bior^c pod 
uwage fakt, ze zwykty modut SIMM ma 
szerokosc szyny danych 8 bitow (cza- 
sami 9, jeSli wyst^puje bit kontroli pa- 
rzystoSci), a modui PS/2 SIMM - szero- 
kosc 32 bitow, latwo mozna zdac sobie 


sprawp z tego, ze na plycie gtownej PC 
musi pojawic sip kilka moduiow pamip- 
ci. Taka grupa modutow pamipci o sze 
roko^ci szyny danych odpowiadaj^cej 
szerokosci zewnptrznej szyny danych 
procesora nosi nazwp banku pamipci. 


Komputer z procesorem 80386 lub 
80486 musi wipe bye wyposazony w co 
najmniej 4 moduty SIMM, by 32-bitowe 
dane mogty zostac zaadresowane 
w jednym cyklu. Zwipkszanie pamipci 
takiego komputera mozliwe jest wyl^cz- 
nie przez dodanie co najmniej 4 modu- 
low SIMM Je6li natomlast wykorzystu- 
je sip modufy PS/2 SIMM, mozna pra- 
cowac z tylko jednym takim modulem, 
poniewaz szerokosc jego szyny danych 
wynosi 32. bity. Ilustruje to rysunek 2. 
W przypadku procesora Pentium szero- 
kosc szyny danych pamipci powinna 
wynieSc 64 bity, tak wipe komputer po- 
winien bye wyposazony w wielokrot- 
nosc 2 modutbw PS/2 SIMM. Ptyty 
gfowne z procesorami Pentium wypo- 
sazone s$ z zasady w gniazda pod mo- 
dufy pamipciowe o 72 kontaktach. 

Rodzaje pamifei DRAM 

Do niedawna istniat tylko jeden typ pa- 
mipci DRAM przeznaczony do wyko- 
rzystania w komputerach. Jedynym 
czynnikiem roznicuj^cym byt czas do- 





Podwajacze pamipci RAM 

Wymagania dotyczqce rozmiarOw pamipci RAM komputera PC 
drastyeznie wzrosty z chwilg pojawienia sip MS-Windows 3. 1, 
a jeszcze bardziej w momencie pojawienia sip Windows 95. 
8MB stanowi minimum, w ktore komputer musi bye wyposazo- 
ny, by mOgt pracowaO z tymi systemami operacyjnymi. Pamipd 
jest jednak kosztowna, w zwigzku z czym niektdre fjrmy produ- 
kufice oprogramowanie uznaty, ze po/aw/f sip rynek d/a oprog- 
rantgwania sztticznie zwigkszajqcego pamipc RAM. 

Jak dzialajg podwajacze? 

Po pierwsze, podwajaez pamipci zapewnia znaeznie lepsze za- 
rzgdzanie pamipcip, zwlaszcza w przypadku systemu Windows 
3. 1. Przy Windows 95 nie jest juz konieezny. Po drugie, program 
takizwipksza Hose dostppnej pamipci. Program ten wykorzystu- 
je fakt istnienia w systemie Windows pliku wymiany. Plik ten za- 
ktadany jest na dysku twardym komputera, jesli zapamiptywane 
dane nie mieszczg sip w dostppnej pamipci operacyjnej. Ponie- 


waz twardy dysk jest urzpdzeniem znaeznie wolniejszym od pa- 
mipci RAM. uzyeie pliku wymiany spowalnia komputer. Wipk- 
szosc podwajaezy pamipci poddaje dane kompresji przedzapi- 
saniem ich do pliku wymiany (algorytm kompresji jest podobny 
do wykorzystywanego przez programy pakujgce i rozpakowujq- 
ce, jak np. PKZIP czy ARJ). Jest to z jednej strony korzystne, ale 
z drugiej strony - kompresja czy dekompresja danych takze wy- 
magajg czasu oraz dedykowanego na te operaeje obszaru pa- 
mipci RAM. Koncowy zysk wydaje sip byC iluzoryczny, jesli dob- 
rze przyjrzeO sip wynikom testow publikowanym w roznych pis- 
mach komputerowych. Nic nie jest lepsze nizpamipO RAM! Nie- 
mniej jednak, uzytkownicy majpey klopoty z Windows 3. 1 lub 
z malym dyskiem twardym rnogg korzystnie odezuc skutki dzia- 
lania programow takich jak SottRAM, RAM Doubler czy Magna- 
RAM. Wipkszosc z tych programow mozna nabyO za niewygd- 
rowanp kwotp o koto 25 tuntdw. 
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st^pu, zwykle drukowany na obudowie 
jako rozszerzenie nazwy ukladu. Dla 
wi^kszoSci komputerbw z procesorami 
80386 i 80486 wystarczajq pami^ci 
o czasie dost^pu 60ns lub 70ns. 

W przypadku dzlsiejszych komputerow 
czestotliwoSt zegara szyny zewn^trznej 
jest jednak tak duza, ze dla zapewnie- 
nia niezawodnosci przetwarzania da- 
nych nawet w przypadku najszybszych 
obecnie pami^ci DRAM (czas dost^pu 
60ns) nlezb^dne jest wtqczenie stand w 
oczekiwania (WAIT STATES). Poniewaz 
pro duke ja na skat^ przemystowq pa- 
m^ci DRAM o czasach dost^pu mniej- 
szyeh od 60ns nacfal sprawia trudnos- 
qlrproducenci zastosowali kllka sztu- 
czek, by przyspieszyd dzlalanie pami^- 
cf DRAM, przynajmniej jesli chodzi 


0 liezbe realizowanych operaeji. Ma- 
giezne siowo stanowi dzisiaj EDO- 
-RAM. Skrdt EDO oznaeza .extended 
data out” - specjalny rejestr wyjsciowy 
umozltwia pozostanie danych na wyj- 
sciu pami^ci dtuzej. co pozwala na 
przeprowadzenie nast^pnej operaeji 
adresowania w trakeie odezytywania 
poprzednio zaadresowanych danych. 
W praktyce zapewnia to wzrost szyb- 
kosci wymiany danych mi^dzy CPU 

1 pami^ci^ o 10% do 20%. 

Famine EDO-RAM jest zwykle nieco 
drozsza od zwyktej pami^ci DRAM, 
jednak roznica w cenie zapewne wkrot- 
ce zniknie. Uktady steruj^ce znajdujqce 
si§ na ptycie gtownej winny zapewnic 
wspotprac^ z tak^ pami^ci^. W konsek- 
weneji, me mozna na ptycie gtownej 
stosowac jednoczeSnie pami^ci EDO- 
-RAM i zwykle) pamifci DRAM. Mimo 
nieco wj^kszej szybkosci (pozornie!) 
EDO-RAM nie jest rozwiqzaniem alter- 
natywnym dla pami^ci cache drugiego 
poziomu. W mi^dzyezasie nasi znako- 
mici producenci uktaddw pami^cio- 
wych zd^zyli zaproponowac nowe wa- 
rianty, takie jak burst-CAS DRAM, syn- 
chroniczna pami^c DRAM, RAMbus 
DRAM i multibank DRAM. Zadna ztych 


nowinek nie jest jednak gotowa do sze- 
rokiego zastosowania w komputerach. 

Bit kontroli parzystosci 

Od wprowadzenia pierwszego kompu- 
tera PC-XT we wszystkich komputerach 
kompatybilnych stosuje sie pami^c 
z bitem kontroli parzystosci. Ten dodat- 
kowy bit przyjmuje wartosc zaiezn^ od 
sumy pozostatych osmiu bitdw i umoz- 
liwia CPU kontrol^ stanu danych znaj- 
duj^cych si$ w pami^ci, 

W uktadach scalonych pojawia)^ si^ 
tzw. bt^dy przypadkowe, powodowane 
przez cz^steczki alfa emitowane przez 
radioaktywny izotop 40 K, obeeny we- 
wn^trz obudowy uktadu scalonego. 
Obecnie produkeja materiafow wyko- 
rzystywanych w uktadach scalonych 
znajduje si$ pod bardziej scist^ kontro- 
1^, a g^stosc upakowania uktadow bar- 
dzo wzrosta. Czynniki te ograniczaj^ 
cz^stosc wystepowama bt^dbw przy- 
padkowych w warunkach normalnej 
eksploatacji systemu do okoio jednego 
przypadku na 10 lat. Ryzyko jest tak 
zmkome. ze mozna kwestionowac ceto- 
wosc stosowania bitu kontroli parzysto- 
sci. Wspotczesne moduty pami^ci 
SIMM o 30 b$dz 72 kontaktach do- 
st^pne w wersji z- lub bez bitu parzys- 
tosci, ewentualnie z symulowanym bi- 
tem parzystosci. Jednoczesnie w wielu 
dzisiejszyeh ptytach gtownych me wy- 
korzystuje si$ bitu parzystosci - w ta- 
kich przypadkach me ma sensu sloso- 
wanie modutu pami^ci z bitem parzys- 
tosci. Kupowanie modutu pams^ci z bi- 
tem parzystosci do nowej ptyty gtownej 
jest niecelowe. 

Zakohczenio: 

kilka uwag praktycznych 

Pami^ci nowoczesnych komputerow 
mogq miec rozne pojemnosci i postaci, 
co utrudnia uzytkownikom rozszerzenie 
pami^ci komputera. Jednym z wielu py- 
tan, ktore musz^ sobie zadac, jest py- 
tanie, jakiego rodzaju pami^c juz si^ 
znajduje w komputerze. Czy jest to 
DRAM, czy EDO-RAM? Jaka jest po- 
jemnosc modutu, jak wlefe wofnych 
gniazd pozostato? Jaka jest szerokosc 
zewn^trznej szyny danych procesora? 
Jakq minimaln^ liczb^ modutow nalezy 
zainstalowac? Czy potrzebny jest bit 
kontroli parzystosci? 

Podjecie kilku logicznych decyzji nie 
powinno bye szczegolnie trudne, po- 
zwalaj^c na okreslenie wtasciwego typu 
modutu pami^ci do komputera. ■ 
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ZASILACZ 

O WYSOKIEJ SPRAWNOSCI 

Pojedynczy regulator napi$cia - dwa napi$cia wejsciowe 


Trojnozkowy regulator o zmiennym na- 
pi^ciu wyjsciowym jest doskonatym 
rozwi^zaniem do warsztatowego zasila- 
cza, ktdry ma dostarczac napi^c wyj- 
sciowych o wartoSciach az do, na przy~ 
klad, 40V. Regulator LM317T w obudo- 
■me TG-220 ma najwi$ksz 3 wydajnosc 
pr^dow^ 1,5A i moze stracic * w teorii 
i na nieskonczenie duzym radiatorze 
- do 1 5W. Taki sam regulator, ale w obu- 
dowle TO-3 (typ LM317K) moze stracib 
do 20W. W rzeczywistoSci regulator, za- 
montowany na dose duzym radiatorze. 
moze wytrzymac straty mocy do 10W (T) 
lub 12W (K). Jest to wielkosc mniejsza 
od teoretyeznej, ale przy takich stratach 
zasilaez na pewno poradzi sobie ze 
wszysikimi zadaniami, jakich wymaga 
si$ od warsztatu (w ramach konstruk- 
cyjnej specyfikacji regulatora). 
Problemy z moc^ tracon^ powstaj^ tak- 
ze w innej sytuacji, mianowicie wtedy, 
gdy potrzebne jest bardzo niskie napi^- 
cie wyjSciowe. Napiecie wejsciowe re- 
gulatora U jest praktyeznie state, wi^c 
powstaje duza roznica poml^dzy nim 
a napi^ciem wyjsciowym U 0 . Rysunek 1 
przedstawia zaleznosc pr^du wyjscio- 
wego l 0 od roznicy napi^c U d = U— U 0 



Wykres ukazuje, ze w zakresie od 0 do 
okolo 2V, ktdre jest rowne minimaine- 
mu spadkowi napi^cia na regulatorze 
(U r ), pr^d w ogole nie moze ptynqc. U r 
jest sum^ spadkow napi^c na tranzys- 
torze wyjsciowym i na rezystorze emite- 
rowym. Jezeli potrzebujemy U 0 wi^k- 
szego od U r , regulator moze dostar- 
czy c maksymalny pr^d odpowiednio 
do parametrow wewn^trznego ogra- 
nieznika pr^du. 

Przy konkretnej wartosci U d * Uj - U 0 , 
ktdra tutaj ma wartoSb okolo 12V. za- 
chocfzi maksymatne rozpraszanie mo- 
cy, przy ktorym ogranicznik pr^du traci 
sw^ skutecznoSb. Maksymalna wartosc 
prqdu zmniejsza si^ proporcjonalnie do 
maiejqcego U 0 , az osi^gnie wartosc za- 
iedwie 500mA przy Uj = 40V oraz U 0 * 
2V. Wszystkie te rozwazania zaktadaj^ 
stosowame skuteeznego radiatora. 

Rozwiqzanie 

Istnieje sposob na usuni^cie opisanych 
trudnosci; wymaga on niewielkiej liezby 
elementdw, na dodatek bez uciekama 
si$ do kosztownego radiatora. 
Sposobem tym jest podzielenle napi^- 
cre wejsciowego na dwie pofowki, gdy 
potrzebne jest mate napi^cie wyjscio- 
we. Do tego celu niezb^dny jest jednak 
transformator sieciowy z dwoma uzwo- 
jeniami wtdrnymi. 

Scalony regulator, przedstawiony na ry» 
sunku 2, wraz z elementami; PI, R7, 
R8, D5 oraz C4...C6 tworzy standardo- 
w$ aplikacj^. Kondensator C8 polepsza 
wygtadzanie jakichkolwiek pozostatos- 
ci tetnien. 

Dioda D2 zapobiega wzrostowi napi^- 
cia wyjSciowego powyzej wejsciowego, 
gdy obciqzenie ma charakter pojem- 
nosciowy iub indukcyjny. Dioda ta jest 
poprzez D1 pol^czona z mostkiem 
prostowniezym i kondensatorem maga- 
zynuj^cym energy. Kondensator otrzy- 
muje energie z wtornego uzwojenia 
18V napi^cia przemiennego. Maksy- 
maine napi^cie state, uzyskiwane z tej 
czesci uktadu, wynosi okolo 22V. 
Napi^cie z gornego uzwojenia wtorne- 


Liniowy zasilaez, zamie- 
niajqcy wysokie napipcie 
wejsciowe na niskie na- 
pipcie wyjsciowe, traci 
znaeznq czpsc energii 
w postaci ciepia rozpro- 
szonego. Jezeli w urza- 
dzeniu nie zost.afy zastoso- 
wane elementy o duzej 
obciqzainosci cieplnej 
oraz/lub radiatory, to 
w przypadku duzej rozni- 
cy napipc mipdzy wej- 
sciem a wyjsciem mozli- 
we jest uzyskanie tylko 
niewtelkiego prqdu. Ten 
problem mozna rozwiq- 
zac przy uzyciu zasiiaeza 
opisanego w artykule. 
Nasz zasilaez automatyez- 
nie wybiera jedno 
z dwoch (wtornych) na- 
pipc wejsciowych. 

W. Schubert 

go jest prostowane oddzielnie. Powsta- 
te napi^cie state jest dodawane za po- 
srednictwem tranzystora T1 do hapi$- 
cia pochodz^cego z dolnego uzwoje- 
nia wtornego, gdy U Q osj$ga poziom 
ponad 20V. 

Napi^cie na R9 i R6 jest wbwczas od- 
powiednio wysokie dla wysterowania 
T3, kid ry z kotei uruchamia przepfyw 
pr^du przez tranzystory T2 i T1 (tran- 
zystor Darlingtona). Potencjat na wej- 
sciu regulatora wynosi wtedy okolo 
40V. Dioda D1 zostaje spolaryzowana 
w kierunku zaporowym i zapobiega 
zwarciu. 
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Zasilacz o wysokiej sprawnosci 




Rys. 2. Tylko dolna czqsc zasi- 
lacza pracuje (przy zmniejszo - 
nym napigciu wejsciowym), 
gdy napi$cie wyjsciowe nie 
przekracza 20V. Powyzej tego 
poziomu (az do 37V) dotqczo - 
na jest gdrna czesd. Nawet 
wowczas rdznica mipdzy po- 
tencjatem wejsciowym a wyj - 
sciowym jest rowna tylko 22V. 


Przet^czanie tranzystorbw T2 i T3 cha- 
rakteryzuje si$ mati histerezi, zapobie- 
gaj^ci „terkotaniu", jezeli U 0 waha si$ 
wokot progu przet^czania, ktory wyno- 
si okoto 20V. 

Wartosci pomiarowe we wskazanych 
punktach schemata ideowego waz- 
ne odpowiednio dla napi^c wyjscio- 
wych 10V i 30V. 

Regulator LM317 moze wytrzymac na- 


piicie U d rdwne 40V. Przy wyzszych na- 
piiciach nie zostanie uszkodzony, ale 
po prostu odmdwi pracy. Dioda D3 po- 
winna z tego wzgl^du utrzymac napi$- 
cie bazy T1 nie wyzsze od 39V. 
Szczytowe napi^cie wyjsciowe zasila- 
cza jest o kilka woltdw mniejsze od na- 
pi$cia diody Zenera. wynosz^cego 39V. 
Napi^cie progowe U s , przy ktorym na- 
st^puje uruchomienie gornej cz^sci 
ukladu, jest proporcjonalne do wartos- 
ci R9. Dla rezystancji 330Q otrzymuje- 
my U s = 20V; napi^cie to wzrasta ze 
wzrostem rezystancji. Histereza, ktora 
jest proporcjonalna do ilorazu R9:R1, 
dla wartosci podanych na schemacie 
ideowym ma wartosc IV. 

Ciepio tracone 

Jezeli zasilacz b$dzie oddawal duze 
pr^dy tylko w krotkich odcinkach cza- 


su, w zupetnosci wystarczy maly radia- 
tor o wspoiczynniku 2K/W. 

Natomiast w przypadku przeznaczenia 
zasilacza do ci^gtej pracy, koniecznie 
trzeba wyliczyc wielkosc odpowiednie- 
go radiatora (wedlug ramki). Uktad 
LM317K (w obudowie TO-3) charakte- 
ryzuje si$ rezystancji termiczn^ zt^cze- 
obudowa o wartosci 2.3K/W; model 
LM317T (obudowa JO-220) ma ten pa- 
rametr rowny 4K/W. Maksymalna tem- 
peratura zl^cza wynosi: 150°C dla 
LM317K oraz 125°C dla LM317T. 
Nalezy wzi^c pod uwag$, ze tranzystor 
DarlingtonaTI (obudowaTO-220) przy- 
czynia si$ do zwiekszenia ilosci wydzie- 
lanego ciepta - ma bowiem rezystancji 
termiczni 2K/W. Obydwa elementy: re- 
gulator IC1 i tranzystor T1 muszi bye 
elektryeznie izolowane od radiatora, 
ktory z kolei powinien bye solidnie uzie- 
miony. ■ 


Radiator 


Wielkosc radiatora powinna zostac wyliezona dla najgorszego przypad- 
ku. Gdy napiqcie wyjsciowe < 20V, uzywany jest tylko regulator na- 
piqcia. Rdznica mi$dzy potenejatem wejsciowym a wyjsciowym Up = 
Uj-U 0 nie jest wieksza od 23V ( 24.2V - 1,2V). Ciqgla moc rozprasza- 
na ukladu LM31 7K nie moze przekroczyc 20W, a prqd szczytowy nie 
moze bye wigkszy od 900mA przy szczytowej wartosci Up. 

Wzrost temperatury, wywolany przez rozpraszanie mocy 20W, nie moze 
przekroczyc 85K (w temperaturze otoczenia 40°C), poniewaz maksy- 
malna temperatura ztgcza nie moze podniesc si$ powyzej 125°C. 

Na tej podstawie mozemy wyliezyt najwiqkszq dopuszczalng rezys- 
tancji termiezng : 85/20 = 4,25 K/W. 

Rezystancja ukladu scalonego Rth(j-c) i e $t t'owna 2,3K/W. Do tej war- 
tosci musimy dodac rezystancji powierzchni montazowej Rth(m)r ktd- 
ra, zaleznie od stopnia izolacji (jako pasty przewodzgcej ciepto), waha 
si$ od 0,2 do 0,9K/W, czyli mozemy przyjqc 0.6K/W. 

W tych warunkach rezystancja termiezna radiatora nie moze przekro- 
czyt: 

AT/Py - (R m<} + R m) ) = 85/20 - (2,3 + 0,6) = 1.35K/W. 


Podobne wyliczenia trzeba przeprowadzib dla U 0 > 20V. 

Poniewaz potenejat emitera T1 w trakeie przewodzenia jest zawsze 

0 wielkosc 2 Ube nizszy, niz jego napigeie bazy (ktore jest utrzymywane 
na stabilnym poziomie przez D3), to spadek napigeia na T1 jest staty 

1 rowny 1 1,2 V. 

Szczytowa wartoic Up jest rdwna 38, 7V - 20V = 18,7V. Dopuszczal - 
na wielkosc rozpraszanego ciepta wynosi w dalszym ciqgu 20W. a za- 
tem regulator moze oddac prgd o wartosci do 1, 1A. W tych warunkach 
T1 rozprasza 11,2V x 1.1V = 12, 3W. 

Wygodnie jest liezye radiatory oddzielnie dla IC1 i dla T1, poniewaz dla 
ukladu scalonego juz znamy wynik. Dla T1 obliczenie wyglgda 
nastipujqco: 

AT/P V - (Rth(j-c) + Pth(m)) = 85/12,3 - (1,92 + 0,6) = 4.4K/W. 

Catkowita wymagana rezystancja termiezna wynika z rownoleglego 
potqczenia rezystancji dla IC1 i rezystancji dla T1: 

1(1/1,35 + 1/4,4) - 1K/W. 




■■■■ 
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Wyswietlacz alfanumeryczny 
og6lnego przeznaczenia 


Zaproponowany uktad moze prze- 
chowywac do 128 tekstow, z ktd- 
rych kazdy zawiera 2 linie i 1 6 zna- 
kow. oraz wyprowadzac te teksty 
na standardowy wyswietlacz LCD. 
Teksty przechowywane s$ w pa- 
mi?ci EPROM i mog^ bye wypro- 
wadzone na wyswietlacz po po- 
daniu odpowiedniego adresu na 
kontakty gniazda K2 (standard 
TTL). 

Generator/licznik IC2 nie tylko 
daje sygnal zezwolenia wyswiet- 
lacza, ale takze obsluguje 6 naj- 
mtodszych linii adresowych pa- 
mi?ci EPROM, tak wi?c teksty s$ 
wyprowadzane na wyswietlacz 
w sposob ci^gly. Nowy tekst po- 
jawia si? wkrotce po podaniu no- 
wego adresu na gniazdo K2. 
Sterowanie wyswietlacza jest 
dosd zfozone. poniewaz nie jest 
zastosowana iniejalizaeja. a spo- 
sob pracy zalezny jest od wyze- 
rowama kontrolera wyswietlacza 
w momencie wi^czenia zasilania. 
W praktyce okazuje si? jednak. 
ze uklad dziala prawidlowo. 

Wyprowadzanie tekstu 

Sposdb sterowania pami?ci EP- 
ROM zostanie wyjasniony przy 
pomocy przyktadu. Np. tekst: 
regulations are 
for guidance 

(przepisy sg po to, by sip do nich 
stosowad) 

zostanie wyprowadzony wtedy, 
gdy na kontakt 5 gniazda K2 zo- 
stanie podany stan wysoki, a na 
pozostale kontakty - stan niski. 
Kontakt 5 steruje bit adresowy 
A1 0, tak wi?c pocz^wszy od ad- 
resu 400H przed kazdym teks- 
tem zaprogramowane s^ cztery 
nast?puj^ce bajty steruj^ce: 

0B8H - transmisja 8-bitowa. 
dwie linijki 

08CH - wf^czenie wySwietla- 
cza. bez kursora 
086H - tryb adresowania 

082H - powrbt kursora 

Po tych bajtach nast?puje tekst 
pierwszej linii, 24 spaeje i nast?p- 
nie tekst drugiej linii. Wyprowa- 
dzany tekst sktada si? zawsze 
z 60 bajtow. 

Wspdlpraca z wyswietlaczem jest 
prosta. Poniewaz linia R/W jest 
pol?czona z massi, wyswietlacz 
moze wyl^cznie odbierac dane. 
Linia ..busy" nie jest testowana, 
w zwi^zku z czym nie istnieje moz- 
liwosc sprawdzenia. czy mozna 



juz wyslac kolejny bajt. Transmis- 
ja danych jest jednak na tyle wol- 
na (linia zezwolenia jest taktowa- 
na z cz?stotliwosci^ okolo 160Hz, 
co odpowiada okresowi 6ms), ze 
wyswietlacz LCD ma wr?cz za 
duzo czasu na wyprowadzenie 
jednego znaku przed pojawie- 
niem si? nast?pnego. 

ZawartoSb pami?ci EPROM zo- 
stala stworzona przy pomocy 
prostego, napisanego w BA- 
SIC-u programu TEXTDISP.BAS 
(obok). Taki sposdb jest wygod- 
niejszy niz jakikolwiek edytor 
pracuj^cy w kodzie heksadecy- 
malnym. W wyniku dziatania te- 
go programu powstaje zbior 
TEXTDISPBIN, ktory nalezy wy- 
korzystac do zaprogramowania 
pami?ci. 


U. Hartig 


textdisp.bas 

rem constant MaxMessage = no or display texts** 
const MaxMessage = 3 
: open "texcdisp.bin" for output as #1 
for Message - 1 to MaxMessage 
i els 

prir.t#l, chr$(&hb8); chr$(&h8c); 
chrS (&h86 ) ; chr$(&h82> 

print "Display text no"; Message 
print "Input line 1" 
input messl$ 
print "Input line 2" 
input mess2$ 
print #1, ntesslS 
for j - 1 to 40 - ler.(messl$) 
print #1, " " ; 

next j 

print #1, mess 2$ 
for j ; i to- 20 - len(ir.ess2$) 
print #1, * 

next j 
next Message 
close Pi 
end 

*) MaxMessage - ilosc wyprowadzanych tekstdw. 
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Interfejs wy$wietlacz-mikroproce$or 



Wiele przyrz^dow pomiarowych 
wyposazonych jest w wybwiet- 
lacz siedmiosegmentowy, pasek 
diod LED lub pojedyncze diody 
LED, ktore mog^ bye sterowane 
przez przetwornik A/C (np. ICL 
7107) lub sterownik diod LED 
(np. LM3914). 

Wbudowanie w taki przyrz^d in- 
terfejsu umozliwiaj^cego wspbt- 
prace z systemem mikroproce- 
sorowym nie jest proste, ponie- 
waz zazwyczaj przyrz^dy te nie 
zapewniaj^ dostepu do danych 
w postaci binarnej. Prezentowa- 
ny uktad umozliwia rozwi^zanie 
tego problemu. 

1 6 kontaktbw gniazd K1 i K2 jest 
pot^czonych bezpobrednio z dio- 
dami LED lub segmebtami (o 
wspolnej anodzie), ktdrych stan 
nalezy odezytab. System mikro- 
procesorowy za pobrednictwem 
gniazda K3. uktadow IC3b-IC3e 
i czterech wejbc steruj^cych A-D 
(wyprowadzenia 10... 14) demul- 
tipleksera 16/1 (IC2) wybiera je- 
dno z 16 wejsc, ktorego stan jest 
nastepnie wyprowadzany na wyj- 
scie x. 

Komparator IC1 porownuje poten- 
cjal z wyjscia x z ustalanym przy 
pomocy potencjometru PI napie- 
ciem odniesienia. Stan wyjscia 
komparatora jest wysoki lub niski 
odpowiednio do tego, czy aktual- 
nie badana dioda LED (segment) 
jest wysterowana, czy nie. 

Stan wyjscia komparatora jest 



Ten prosty ukladzik moze zapo- 
biec kosztownym zniszczeniom 
wynikaj^cym z przegrzania ele- 
mentbw zamontowanych na radia- 
torach - a jest to tylko jedno z jego 
mozliwych zastosowah. Uktad jest 
zbudowany z wyl^cznie tanich 
i tatwo dostepnych elementow. 
Spolaryzowana zaporowo dioda 
germanowa (lub zt^cze emiter-ba- 
za tranzystora germanowego) sta- 
nowi czujnik temperatury. W tem- 
peraturze pokojowej (okolo 25’C) 
rezystaneja tego czujnika jest sto- 
sunkowo duza, w wyniku czego 
tranzystor T1 przewodzi i utrzymu- 
je niski potenejat na wejsciu zeru- 
j^cym timera 555. Zbudowany na 
tym uktadzie generator astabilny 
jest wi$c zablokowany. 


odezytywany przez system mik- 
roprocesorowy. a po przetesto- 
waniu wszystkich kontaktbw K1 
i K2 przetwarzany jest na liczbe- 
Oprogramowanie powinno byb 
dostosowane do wspbtpracy 
z rbznego rodzaju wybwietlacza- 
mi i sterownikami. 

Poniewaz zazwyczaj w uktadach 
wyswietlaczy wykorzystywanych 
jest kilka napi^c - wybwietlacz 
siedmiosegmentowy wymaga 
czesto wiecej niz +5V - niezbed- 
na jest konwersja napiecia +5V 
pochodz^cego z systemu mikro- 


Gdy temperatura czujnika prze- 
kraeza okolo 80 c C, rezystaneja 
zt^cza germanowego staje sie 
dostateeznie mala, by tranzystor 
T 1 przestal przewodzic ze wzgle- 
du na zbyt niskie napiecie bazy. 
Zablokowanie T1 powoduje uru- 
chomienie generatora z ukladem 
555 i sygnalizaeje akustyezn^. 
Temperature zadzialania alarmu 
ustawic mozna przy pomocy po- 
tencjometru PI . Uktad moze byb 
zasilany napieciem od 6V do 1 2V. 
Pobbr pr^du ukladu przy zablo- 
kowanym generatorze wynosi 
1...2mA, co raezej dyskwalifikuje 
jako potencjalne zrodla zasilania 
male baterie o napieciu 6V lub 9V. 

G. Pradeep 


procesorowego do poziomu wy- 
maganego przez wyswietlacz. 
Zapewniajet to bufory z otwarty- 
mi kolektorami (IC3a-IC3e) oraz 
rezystory podci^gaj^ce. Zasila- 
nie ukladu IC2 moze wynosic od 
3 V do 18V. Poziom wyjbciowy 
komparatora jest ograniczany 
przez diode D1 do 5V. 

Zworka JP1 okresla, czy uklad 
4067 jest aktywny zawsze, czy 
tylko wtedy. gdy na linii 0 interfej- 
su pojawi sie sygnal zezwolenia. 
Rozwisjzanie z zezwoleniem jest 
wygodne zwlaszcza wtedy, gdy 


944018 • 11 

sterowanych jest kilka takich uk- 
ladow, pol^czonych rownolegle. 
W przypadku wyswietlaczy multi- 
pleksowanych oprogramowanie 
staje sie nieco bardziej ztozone, 
poniewaz by stwierdzic. czy wy- 
bwietlacz jest wl^czony, czy nie, 
nalezy dokonac wiekszej liezby 
pomiarow. 

Uklad w postaci jak na schema- 
cie, z zasilaeza +5V pobiera 
pr^d o natezeniu 10mA. ..20mA, 
oraz nie wiecej niz 5mA z zasila- 
eza VCC2. 

D. Dittmann 


Alarm termiezny 


6.. .12V 
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Wzmacniacz akustyczny 
z jednym ukladem scalonym 


Aplikacja ukladu Burr-Brown 

Oto oferta dla wszystkich poszu- 
kuj^cych wzmacniacza akustycz- 
nego zapewniaj^cego duz$ moc 
przy minimum elementbw. 

Uklad OPA541 firmy Burr-Brown 
jest wzmacniaczem operacyjnym 
mocy, ktory moze pracowac z na- 
pi^ciami zasilaj^cymi ±40V i do- 
starczac w sposob ci^gly do 5A 
pradu wyjsciowego. Wewn^trzne 
uklady ograniczaj^ce nat$zenie 
pradu chroni^ce obci^zenie 
i wzmacniacz przed skutkami 
przeci^zenia, mog^ bye przez 
uzytkownika programowane przez 
zastosowanie odpowiedniego re- 
zystora zewn^trznego. Uklad 
OPA541 jest dost$pny w obudo- 
wie z tworzywa sztucznego o 11 
wyprowadzeniach oraz w herme- 
tycznej obudowie TO-3. stano- 
wi^cej standard przemysiowy. 
W przedstawianym ukladzie za- 
stosowano pierwsz^ z w/w wersji. 
Choc podstawowym zastosowa- 
niem wzmacniacza OPA541 s$ 
wediug producenta uktady stero- 
wania silnikbw, wzmacniacze 


serwomechanizmow i programo- 
walne zasilaeze, nadaje si$ on 
takze bardzo dobrze do zastoso- 
wania we wzmacniaczu audio, 
wobec ktorego stawia si$ umiar- 
kowane wymagania. Przedsta- 
wione rozwi^zanie dostareza do 
60W mocy przy obci^zeniu 8 Q, 
zasilaniu ±35V i wysterowaniu 
napi^ciem 1 ,3V (rms). Stanowi^- 
cy cz$bc ukladu ogranieznik pr$- 
du, zaprogramowany przez re- 
zystory R6/R7, zaezyna dzialac 
przy nat^zeniu pr^du wyjsciowe- 
go wynosz^cym okolo 8 t 5A. Za- 
pewnia to margines bezpieczerv 
stwa takze przy obci^zeniu 4 il. 
Rezystory R6 i R7 nie stanowi^ 
jednak zabezpieczenia wzmac- 
niacza przed zwarciem. Zapew- 
nienie pracy ukladu w obszarze 
bezpiecznym (patrz dane tech- 
niezne dostarezane przez Burr- 
Brown) wymaga. by ogranieznik 
dziaial przy pr^dzie wyjsciowym 
o nat$zeniu 1 .8A. Wartosc rezys- 
taneji R c) okreblaj^cej pr6g ogra- 
niczania pr^du mozna wyzna- 
czyb z zaleznobci: 


Bektor DEFAULT2 THD+N(%) vs FREQ(Hz) 


01 APR 96 14:14:20 


0.010 


0.001 




L« 


W praktyce w przypadku dodat- 
nich polowek okresu przemien- 
nego pr^du wyjsciowego ograni- 
czanie wyst^puje nieco wczes- 
niej. dla nat^zenia pr^du okolo 
10% mniejszego od podanej 
w tej zaleznoSci wartobci, i od- 
wrotnie - dla polowek ujemnych 
b$dzie ono miaio miejsce nieco 
pbzniej, dla nat^zenia pr^du 

0 10% wi$kszego. 

Wzmacniacz wykazuje calkiem in- 
teresuj^ce wlasnosci pod wzgl$- 
dem poziomu znieksztatceh nieli- 
niowych. Jak wynika z przedsta- 
wionego wykresu znieksztalceh 

1 szumow (THD+N) w funkcji cz$s- 
totliwosci, wypadkowy poziom 
znieksztalceh przy wzmocnieniu 
6 (rezystaneja R5 rowna okolo 


5kft) nie przekraeza 0.5% w ca- 
lym pasmie. Wykres odpowiada 
sytuacji, w ktbrej uklad dostareza 
mocy 50W do obci^zenia 8£2, 
przy zasilaniu napi^ciami ±35V. 
Poniewaz uklad dziala z pradem 
spoczynkowym o nat^zeniu tylko 
20mA, mog^ wyst^pic znieksztaf- 
cenia skrobne. Kondensator C3 
ogranicza pasmo ukladu do oko- 
lo 22kHz. Filtr wejbciowy z ele- 
mentami R2-C2 redukuje poziom 
znieksztalceh intermodulacyjnych 
’i wprowadza dalsze ograniczenie 
pasma od gory do 16,6kHz. Dol- 
na cz^stotliwosc graniezna okres- 
lona jest przez wartobci elemen- 
tow R1-C1 i wynosi 6,6Hz. 

Uklad OPA541 powinien zostab 
umieszczony na dosyc duzym ra- 
diatorze o opornobci termieznej 
1.2K/W lub lepszej. Zaleca si$ 
uzyeie radiatora SK85SA 75mm 
(Fischer), ktory pozwoli na prac$ 
z obci^zeniem 4£2. 



WYKAZ ELEMENT0W 

C3: 390pF/160V, polistyrenowy 

Rezystory 

C4. C5: 100QpF/63V, stoj^cy 

R1: 10kn 

Polprzewodniki 

R2, R4:1kQ 

IC1: 0PA541AP (Burr-Brown) 

R3:120kn 

Rdzne 

R5: 18kn 

5 przykr^canych kortedwek plaskich 

R6, R7: 0.150. 5W 

radiator, ok. 1K/W 

Kondensatory 

ptytka prototypowa SD-964104-1, 

01:2,^, MKT, 5mm 
C2: 3,3nF 

0,3dm2 
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Znakomita firma wysyfkowa C-i Electronics od wielu ju z lat mezawodnie obstuguje 
Czytetnikow Elektora w wieiu krajach. dostarczaj^c im podzespoly i cz^sct do pro- 
jektow publikowanych w EE. Skoiarzeme angielskich tytulow publikacji z ich poiski- 
mi odpowiednikami sprawia wielu naszym odbiorcom niemato ktopotu. Przedstawia- 
my zatem zestawienia tytulow angielskich oryginatow i polskich ttumaczen. S^dzi- 
my. ze b?dzie to stanowic istotn^ pomoc dla naszych Czytelnikow. Firma l-C oferu- 
|e takze elementy i podzespoly do mnych, me wymienionych tu projektow Elektora. 
rbwniez z wczeSniejszych jego wydan. Ceny podane w guldenach hoienderskich 


Tytuf ang. 

Wyd. ang. 

Tylut pofski 

Wyd. poi. 

Data Acquisition Card 

EE 12/96 

Karra zbierania danych do portu RS232 

EE1 "97 

Battery Refresher 

EE 12 96 

Odswiezacz batem 1 5V typu AA R6 HP7 

EE1.97 

Remote Control by Visible Light 

EE 12 96 

Zdame sterowane ? widziainym swiaflem 

EE1 97 

infrared RS232 Link * 

EE 11/96 

tqcze RS232 na podczerwiert 

EE* 57 

50-Watt Audio Amplifier 

6E11 ; 96 

Wzmacniacz akusiyczny SOW 

EE 12/96 

Headphones guitar Amplifier 

££11 96 

Wzmacmacz siucnawktwy dla gitarzystow 

EE *296 

Steam-Engine Noise Generator 

EE 11/96 

Generator odgtosow lokomotywy pa? owe: 

EE 12/96 

Video Test Cna*i Generaioi 

EE 10 96 

Generator omzi, sontroinego 

EE 1 2/96 

Sample Rate Convener 

EE 10 % 

Przetwormk szybkosa prouKOwarna 

EE * • % 

Electric Bulb Tester 

EE 10/96 

Tester zarow 0 *( 

Etl 1.96 

Smart Darkroom Timer 

EE 10/96 

Zegar ciemniowy 

EE11/96 

0ne*iC Metai Detector 

EE 10-96 

Minidetektor metal? 

Ec -2.96 

Mini Flash Programmer 

EE 10-% 

Mimprogramatpr Fiasn 

EE12-96 

Standby Und for fy Economy 

r.?9 96 

Zdainy wylaczmk 

EE 10/96 

Simple infrared Detector 
Digital Thermometer 

EE9. 96 

Prosty detektor potorwiem 

EE** 96 

high/low-'hoid 

EE9/96 

Cyhowy termometr max-mjn 

EE 1 0-96 

Electronic Compass 

EE9 96 

Cyfrowy kompns 

EE 1 0/96 

Solar-charging regulator 

EE7-B/96 

Uktac regdacs: fatfowan>a akumulatora 
i baterfi stoneczne.j 

EE9/96 

Hsrmomc DiStOrhO” Meter 

EE7‘3 96 

P'Zystawka co pomiaru poziomu 
znieksztaiccn mehmowycn 

EE9 96 

50MHz Decibei-Miliwatt-Mener 

EE7-S.96 

Szerokopasmowy 1 50MHz; m.i : ro;K cSm 

EEl0.9b 

Precision Battery Capacity Meter 

EE 7- 8/96 

Precy 2 y)ny tester poiemnosa akumulatora 

EE H -'96 

Single-Chip AF Power Amp 

EE7-8 96 

Wzmacmaez akustyezny i jednym 
ukiadem scaiooym 

EEl 97 

Soimd-to-Ught Unit 

EE7-8-96 

iiuminofoma domowa 

EE9 96 

Flash EPROM 

Programmer- emulator 

EE6/96 

Programator? emulator pam^ci EPROM Flash 

EE8/96 

Stop That Barking! 

EE6/96 

Przestah uiaaac - elektromczny treser 

b E B. 96 

23cm ATV Preamplifier 

EE 6- 96 

PrzedwzmaCniacz teiewizii amatorskiej 
na pasmo 23cm 

EE8-96 

Puisimeter 

EE6= 96 

Miermk t?ma 

EEa96 

Keyboard Swap tor PCs 

EE 6/96 

Uktad przei^czajacy kiawiatury komputera PC EE8 96 

Burglar Deterrent Lighting 

EE 6/96 

Urzqdzenie ocstraszatace wtamywaczy 

EE 8/96 

64-Channel logic Analyser 

EE5/96 

64-kanafowy anaiizator stanow logicznych 

EE 7/96 

Surround- Sound Subwoofer - 3 

EE5/96 

Superbasy w cizwsgku surround, cz 3 

EE 7 96 

Digital VU Meter 

EE5/96 

Cytrowy wskazmk poziomy audio 

EE 6. 96 
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Elektor 


Absoiutnie kupi$ miernik poj. E315A, wottomierz 
V524, V529. czpstosciomierZ PFL16A.. mogq bye 
nlesprawne. Oferty z cenq tel. (022) 438-23). 
Sprzedam oscyloskop OS- 1 02 Michol Kopaczew- 
ski, 02-695 Warszawa, ul. Orzycka 4 m 106. 

Do transceiver Yaesu FT 102 kupt£: modut 
AM/FM, iampy 12BY7A, 6146B, filfr XF-8. 2GAV- 
FO FV102DW lub modut VFO - oferty z cenq 
ioptsem. Sprzedam filfr PP9-A2. Andrzej Weso- 
iowskl 47-400 Raciborz., ut. Warszawska 31 m 5. 
Kupi$ instrukcj^ obslugi (ksera) do rriodemu. 
2324 MP ffmny Swedex. Krzysztof Nytko, 33- IX 
Tarnow, ul. Lesn.a 15/55. 

Kupie lub ziec$ wykananie pokrowca do TRXa 
1COM 1CWZA oraz kabei zasitaezowy fvp POP 
C288, Kupie “Murzynek" na pasmo 145MHz. 
Sprzedam mterniki czestotliwosci, zakres 
lOOMHz/Mega/opcja preskaler ■ zakr, 1GHz. 
Robert Szorek, 38-400 Krasno. ul. Magurow 5/ 
16. tet.<013> 43-644-46. 

Kupi$ schematy (ksero) teiefonu - mode! - TL- 
6901 wroz ze schematem stuchawki, moze 

bye insirukeja obstugi oraz tefewizoro Royal 
TV-3735A. Bogustaw Barcikowski, 89-210 tabi- 
szv f ' Ji. Now a 6/T6. 

Rewetacyjny, kwarcowy nadajnik 10W, 12V, zo- 
$j$g ponad 10 kilometrow. abudowa KM35. 
cena 70 z\ + 10 zt porto oraz kompietny rc> 
dtoteiefon UKF FM wjednym chipie. Andrzej 
Nyga. 06-500 Mtawa, ul Sienkiewicza 1/13/65. 
Sprzedam 4 szfuki zasilaezy stabilizowanyeh 
0 IV ..500V/ 1 A napiecia siotkowe 0.4V,. .90V. 


0.1V ..-9V, napiecie zarzenia 6.3V/3A. cena 
130 z\ + koszty przesylki Jacek Nseduzak. 78- 
100 Kotobrzeg, uf. Unii Lubelskiei 39-11. tei 
kief. (0965) 41029. 

Sprzedarri bard 20 dobre kdlumny 60VV 
<350zi). wykonam na zamowienie dowolny (ro- 
wel riekorwenelonalny) zespbf gtosnikowy . 
tei. (042) 708-826.' 

Sprzedam "Mufti-Room- Link" do zdainego stero- 
wania adbiornika satelitarnego z innego poke- 
ju, przy odbiorze na drugim TV. Frcmciszek 
Jamraz, 43-450 Ustron. ul. Mickiewiczc 15 
Sprzedam oscyloskop - 2 konaty 1 strumleh 
100MHz zpamieciq i pei.no aokumentaeja oraz 
wyposazeniem. ceno wvwoiawc 2 a 500 zf Me- 
rek Ogrodowski, 92-221 tOdz. ui. M azo wreck a 
65 m3, tel. 42-49-41 ^9 

Sprzedam przyrzqdy pomiarowe: mHivoltomierz 
V616-15zt, generator po 20 (Zapan) - 35 zi, 
woltomi erz (Hewfet Packard) 3 cyfry, 50MHz, 
automatyezna zmiona zakresu - 60zl Marek 
Feszczuk, 02-785 Worszawo. ut. Puszczyko 10/16, 
let 64 1 -65-89. 

Sprzedam "ST62-ST63 Programing Manua= xariy 
katalogowe. Programme pamper Eprom Info 
kop. + zn. tub tei. (034) 565-400 po !7. Mariusz 
Struzyk . 42-700 Lubliniec. ut. Kaminskiego 14. 

Sprzedam schema! cyfrowego dekodera progro- 
mow - Fiimnet, Premiere. Canal + opis urucho- 
mienia - cena 25 zi oraz kwarcowe nadajniki 
UKF. FM. No. kop + zn. Andrzej CzameckL 41- 
207 Sosnowiec, ul. W. Pota 13/169. 


Sprzedam tanio odtwarzacz CD Akat CD-57 
(wyjscie cyfrowe op tyc zne oraz coaxial). Jan 
Kosek, Jelenio G6ra. tet. (075) 42-846. 
Sprzedam PC Olivetti 286kB. 2 monitory mono, 
catosc 300 zi. CB radio Great zant. sam. 

= 50zl. CB Radio Smi ni z ant. baz. 150 zi, 
Match 20 zt, zasilaez 13.8/ 15 A 40 zt. dopata 
SOW - 60 zt. janusz Pasternak. 72-420 Dziwnow. 
ui. Matejki 2. tet. 0-928133731. 

Urzodzenie electronic zne cio potowu ryb. inf. 
kop. + zn. Edmund Kundzicz, 16-100 Sokotka, 
ul. 11 -go ustopada 25. 

Dysponuje placem no ferenie przedwojennej 
Warszawy. Oczekuj^ powaznych propozycji, 
< acz.ee zwiazanych 2 eiekiranikq, Edmund Dyszy, 
00-96/ Warszawa, skr. poczt. 40. 

Giosniki dynanmczn© psrev/ine. wycentruje. wszys- 
tkie typy sredniej du z&\ rr-dey. samochodowe. 
Inf. kop. + zn lub tel. 0931 66-241 w- 893. Zyg- 
munt .Janoy/icz. 72-330 Mrzezyno. ui. Zieiooa 6/2. 

Projektowanie t montaz urzqdzen elektronicz- 
nych i obwodow drukawanych, uruchamionie 
prototypow od pomysfu do gotowego urzadze- 

na. ? el 612-88-73. wieezorerr aktuaine. Marek 
Maziest 00-9 Kj Warszawa ui. Adrrwalska 9/24. 
Poszukuje producer- to rdzem tub dostawey 

mi^kkich materloiow magnetycznych - Permat 
07. itp. Zbignew Wrbbtewski, 10-436 Olsztyn. ul. 
Dworcowa 16/56, tel. 089 533-76-40 po 18-tej. 
Tworzenie oprogramowa rks, prograrr'Cvvaiie n s ;ik- 
rokontrolerdw i serif ST62XX. 875X, 874X. Konstruo- 
wanie urzqdzen z mikrok<:x" t/oierarri; Arkacfiusz Kry- 
siok. 53-034 *Wroc*ov/ ui CHloszyriska 104/7. 


UWAGA! 


Rubryka „Kramik Eiektora” rozwtja si^ ( diatego postanowili^my nie ograniczac grona jej klientow wyi^eznie do osob prywatnych, 
W zwi^zku z tym uworzyiiimy rubr/k^ (i Rynek i Gietda’, ktora zawlera w sobie zarowno damn owe ogloszenia prywatne, 
czyli dotychczasow^ rubryk^ ..Gielda" oraz pfatne - choc bardzo tanie - ogloszenia firmowe. 


WARUNKI ZAMIESZCZANIA OGLOSZEN W RUBRYCE “RYNEK I GIELDA 

1. Bezptatne ogtoszen^a dta osob prywatnych przyjmowane sa tyiko na orygmalnych blankretach wyc« 9 tych z ostatniego numeru ..Elektora 
Etektronika”. Tresc ogloszenia moze dotyezye sprzedazy. kupna, wymiany lub innych propozycji. Blankiet zawiera kratki. ktore nalezy 
wypelmac duzymi literams z zachowamem odst^pow mj^dzy wyrazami w postaci jednei pustej kratki. Wypetmony blankiet nalezy przeslac na 
adres: „Elektor ElektronikY 00-967 Warszawa 86, skr. poczt. 134. 

2. Ogloszenia i reklamy sklepow. hurtowni. importerow. producentow. dealerow itp. sa platne. Cena zatezy od wysokosci w szpalcie: 1 0 z! (plus 
22% VAT) od kazdego rozpoczptego centymetra. Ogloszenie/rekiama moze mice tyiko szerokosc szpaity (56 mm). Reklamy o mnych 
rozmiarach umieszczane poza rubryk^ „Rynek i Gielda r ‘ i platne zgodnie z cennikiem reklam iwysylanym na zyezeme). 

Reklamy do tej rubryki mog^ bye przygotowane przez Zamawiajgcego w postaci wydruku z drukarki laserowej tub pliku w formacie CorelDraw 
(tekst zmieniony na krzywe} z probnym wydrukiem aibo pliku w dowolnym edytorze tekstu (takze z wydrukiem), jesli kroj czcionek nie jest zbyt 
istotny. Mog$ bye tez przygotowane w redakcji (gratis) na podstawie odr^eznego szkicu lub maszynopisu. Opracowania to me jednak 
wowczas uzgadmane z Zamawiaj^cym przed oddaniem do druku. 


kraMIK - dzial drobnych ogtoszeri - zaprasza elektronrKdw (tyiko osoby prywatne) 
do bezptatn ego publikowan laogtoszeri. Tresc ogfosze nia moze bye tJowoina ( wy m>ana . 
sprzedaz. kupno. praca. rtp.j. jednak musi bvc zwiazana z eiektronika. Ogloszenia 
zawieraiace co najwyzej 160 znakow sa przyjmowane wytaeznie na kuponach 
wycs^tych z ostatmego numeru “ Elektora Elektromka”. przy czym obszar kratkowany 


{160 kratekj naiezy wypelmc duzymi ilerami z zachowaniem odst^pow miedzy 
wyrazami w postacr jecinej pustej kratki. imip. nazwisko i adres nie zaliczane do 
hrnitu 160 znakow. 

Kupony naiezy przesyiac na adres: 

Elektor Etektronik, 00-967 Warszawa 86 skr. poczt. 134. 
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1. Rekiamy ramkowe (blankiet zambwienia w kazdym numerze 
Elektora Elektronika). Reklamy drukowane w formie graficznej 
przysfanej przez Zamawiaj^cego Sub opracowanej przez redakcje 
(gratis). Ceny dia szeregu ramek o standardowych wymfarach sa 
podane obok w tabeli. 

2. Rektamy w mi^dzynarodowych wydaniach Elektora * redakcja 
EE przyjmuje rbwniez ogloszenia do publikacji w mi^dzynarodo- 
wych wydaniach Elektora. Przykladowe ceny za 1 strong oglosze- 
nia w poszczegblnych wersjach jezykowych: 

angielska - 767 funtow 
memiecka - 4.980 DM 
francuska - 7.000 FF. 

3. Wrzutkl do Elektora Elektronika - warunkt do uzgodntensa 



Powterzchnia 

Format 
szer. x wys. 

'mm* 

Strona cz.b. j 
cena w z? j 
(bez VAT? ; 

1-24 strony 

56 x 30 

62.00 | 

1/12 strony 

56 x 64 
116 x 30 

150.00 I 

143 strony 

176 x 30 
86 x 64 

216.00 

1 /6 strony 

56 x 132 i 

275,00 

1/4 Strony 

86 x 132 
41 x 260 

370.00 

1/3 strony 

56 x 260 

520,00 

1 -2 strony 

176x132 

. 

670.00 

caia strona 

1 76 x 268 

1.120.00 


11 1 111 strona okladki 
(kolor) ***** 2.0QQ,- 


j 1/2 B i 10 strony 
r (kotor) UOQr 


1/4 0 i strony 
(kolor) ..... — ..„ 800,- 

IV strona okfedki 
(kotor) aooo,* 

Rabat dia powtorzeri: 

4.. .6 razy 10% 

7.. .11 razy ....20% 

12 i w^cej razy 30% 


Wyniki ankiety , ? Sprz£- 
zenie zwrotne" opubii* 
kowanej w listopado- 
wym wydaniu Elektora. 


Oprogramowanie do symulacji ukladbw elektronicznych (72%) 
Tester zarowek (43%) 

Systemy akumulatorow (41%) 

Zegar ciemniowy (33%) 

Interface RS232 dia przetwornika ICL7106 (33%) 





mss 


Ankieta "SPRZ^ZENIE ZWROTNE" 

Artykuly opubtikowane w numerze 1/97 Elektora , ktore wzbudzity 
moje zainteresowanie i bytbym sktonny nabyd do nich elementy 
skladowe: 


UWAGA! Wyniki tej ankiety stuzq do ustalenia asortymentu 
i wiefko6ci oferty handlowe| ptytek oraz kitow 


Artykuty podstawowe 

Karta zbierania danych do portu RS232 7 

Krotki kurs symulacji ukladdw eiektronicznych, cz. 2 I 

L^cze RS232 na podczerwieh z widzialnym iwiatiem 

Scalone uklady SIMM 

Zdalne sterowame r ’ ] 

Komunikacja satelitarna : ' 

Uwogc Anki&fo sivty ce/om informac yp ym . me jest zo$ rrofrowarta ;a*o 

Imio i nazwisko 


Odiwiezacz baterii 1,5V typu AA/R6/HP7 

Zasiiacz o wysoktej sprawnosci 

Biuletyn Informacyjny Ukladow Scalonych 

101 Ukladow 

Urz^dzenie zabezpieczaj^ce do PC 

Zasiiacz 15V 

Ekonomiczne oswietlenie awaryjne 

Wyswietiacz alfanumeryczny ogolnego przeznaczenia 

Inerfejs wyswietlacz-mikroprocesor 

Alarm termrczny 

Wzmacniacz akustyczny z jednym ukladem scalonym 


ZAMOWIENIE 


lmi$ \ nazwisko 


Adres 


Zamowienie natezy przesiab na adres 


Elektor Elektronik 
00-967 Warszawa 86 
skr. poczt. 134 


W zamowieniu nalezy podac kod i nazwe zamawianej rzeczy, zgodnie z oferta na str. 63 i 64 . 
Egzempiarze archiwafne pisma Elektor Eiektronik naiezy zamawsac na biankiecie 
przedplaty (str. 65). 


iicsc Kod zamowienia Nazwa 


Cena jednostkowa Wartosc 





Razem 
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Jak kupowac kity, ptytki i podzespoty do projektow publikowanych w EE? 

Redakcja EE proponuje Czytelnikom trzy zrodta zaopatrzenia: 

1 . Siec obsiugi Czytelnikdw Elektora. ktorej siedziba znaduje si$ w Hoiandii. Z tej sieci sprowadzamy : 

✓ plytki drukowane (do niektorych projektow oferujemy rdwniez plytki produkcji krajowej - ok. 3-krotnie tarisze), 

✓ zaprogramowane EPROM-y. mikrosterowniki, PAL-e i GAL-e. 

✓ programy na dyskietkach, 

Szczegbiowa oferta na te artykufy znajduje $i$ na str. 62 i 63. Czas realizacji zamowien - 2. ..6 tygodni. 

2. Inne podzespofy - oferta ogoina AVT publikowana w Eiektronice Praktycznej oraz oferty wielu innych dystrybutorbw podzespoibw 
ogfaszaj^cych si$ na famach Elektora Elektronika i Elektroniki Praktycznej. 

Oferujemy rowniei plytki wyprodukowane w kraju z zachowaniem standardow technologicznych zgodnych ze stosowanymi w ory- 
ginalnych pfytkach hoienderskich, aie wielokrotme tarisze od importowanych. Ptytki te maiq oznaczema cyfrowe identyczne z oryginalnymi, 
lecz poprzedzone litera P. Ceny bez podatku VAT. 


Tytul artykuiu Kod Cena w z! 


Ptytki drukowane 


i utera 'C oznacze ze pi vine mczaa nabyc wvfaczme z t 

^rooramem na 

dvskietce ;uO w E 

PROMiei 

Wselofunkcyjny czestosciomierz 1 ,2GHz 

EE f '93 

P-920O95-C 

22,50 

Karia opto-przekaznikowa I'C 

EE 1X93 

P-930004 

12.- 

Karia przetwcrnika obrazu TV do PC 

EE t.'93 

P-930007-C 

35,- 

OdtJiotmk VHF'UHF 

EE 1/93 

P-926001 

26.- 

Trpjdrozny afctywny system giosnikowy 

EE ’ '93 

930010 

215.- 

Zagar MAXI-MICRO 

EE 1/93 

930020 

155.- 

Wiigotnosciomrerz doniczkowy (czujnik) 

EE 1/93 

934031 

45.' 

Wilgotoosciomierz doniczkowy fzasiiacz} 

EE 1/93 

934032 

40.- 

^Generator sygr-aiu FM -,u>?eo 

EE 2/93 

920155 

230.' 

.. > ’ ...... • I'- v"’ " liestOiUWOSCl 




oo oobwrHka VHF/UHF 

EE 2/93 

P-926001-2 

16.- 

Liitownica do SMD 

EE 2/93 

930065 

95.- 

Moltimetr o rozmyloj iogice • 1 

EE 2-93 

920049-2 

200 - 

Miern ik amoerogodym 

EE 2 93 

930068 

UC 

S re row a r«e zapisu glosem 

EE 3/93 

934039 

60.- 

Wzmacniacz mocy z f intern pasmowym mowy 
Procyzyjny zegar do kom outers 

EE 393 

930071 

67.50 

(ptytka i dvsSoerka i87i) 

EE 3-"93 

930058-C 

122.50 

'Wulfimolr c fozmylej logics - 2 




(plytka z dysktetkq 1721) 

EE 3/93 

920049-C 

237.50 

Kcnwerter na nizszy zakres oasma VHF 

EE 3/93 

926087 

155.' 

Zasiiacz-tsstor 

E E 3/93 

P-920075 

P-930033 

29.- 

Wzmacniacz srerinsfcj mocy na He*FETach 

£e 1 ■'94 

930102 

127,50 

Przefac/n-k ‘'vgnatoVf wizyjnycb (SC A FIT) 

EE 1 '94 

930122 

142.50 

Mikser StP 

EE 1/94 

P-UPBS-1 

6.' 

vV,»acz'- -. mocy i C 

EE 1"94 

930091 

62.50 

modi/Jdw ROM do Atari ST 

EE 1/94 

930005 

299.' 

Taster FC {ptytka + GAL 6341 j 

EE 2-94 

930128-C 

360.- 

Hygrometr cyfrowy 

EE 2/94 

P-930104-C 

40,- 

Msni-przadwzrnacmacz 

EE 2-94 

930106 

290.- 

t. ado war k a :>gniw N:Cd /. rmkrokontrolerem 

EE 2 94 

P-920162-C 

36,- 

Wskaimk wirtma sygnalu 

EE 2/94 

920151 

too.- 

•.Vvitomrerz wadosei skutecznej rn c/ 

EE 3 94 

930108 

122,50 

Affaoumeryczny wyswietlacz i-C 




(plytka l dyskietkq 195 ') 

EE 3/94 

930044-C 

142.50 

Teste r MOSFETow mocy 

EE 3-94 

930107 

325.- 

CART sterowany mikrosterownikiern 

EE 3"94 

930073 

47,50 

El'mmatfjr pfokaOV kopii 




::-Ctka • MACH. GAL ) 

E E 4/94 

93009B-C 

463 

7 non -c znych 

EE 4-94 

930025 

135- 

RS232 Centronics • konwerier 

EE 4.-94 

930134 

T40.- 

Sampler do Anvgi 

EE 4/94 

P-920074 

7.- 

jecmoptytowy komputer 80C535 

EE 4/94 

P-924046 

16,- 

Konwerter 950. .. 1 750MHz 

EE 4/94 

P-UPBSt 

6.- 

Automatyczoy czesto^oomiorz cyfrowy 

EE 4/Q4 

930034 

T2S.- 

V *7 miern-k temperalury 

EE 4/94 

P-920150 

8.- 

Prcgramato? PIC plytka + software 7161) 

EE 5''94 

940040-C 

660.' 

U24O0B • ladowarka akumi/fatordw MCd 

EE 5/94 

P-920098 

11,- 

Sygriali7ac|a siecia - cz.i odbiomik 

EE 5TM 

94002M 

102.- 

Zegar MIN i -MICRO 

EE 5 ; 94 

930055 

75.- 

Wzmacmacz siuchawkowy 

EE 6-'94 

P-940016 

16,- 

infeNgentny kasowmk pami^ci EPROM 
Sygnalszacjit sieaa energetyczna. cz 2 - nsaafni* 

EE 6 ''94 

P-940058-1 

9.50 

{plytka * (fyskielka T91 1 > EPROM 637 1 

EE 6-94 

94002 1-2C 

332.- 

Tuner TV VHF'UHF tpfylkt 1 ? 2 *• pC87CS' i 

EE 6-94 

93Q064-C 

571.- 

Lampa stroboskopowa 

EE 6-94 

P-940022 

16,50 

* t'\-vvy kan r: i tow MlD ! 

EE 6.<*4 

P-930059 

11.* 

Scrtmniacz :i:v .iFwietiema halogenowego 

EE 6-'94 

P-940034 

4.50 

vVzmacnsacz mocy Hlgh-Eod 100W 




- plytka ukfadu pomocrnczego 

EE 7 94 

930039 

82,50 

• plytka gtowna wzmaCfnacza 

EE 7-94 

920135-1 

187.- 

• plytka ukiadu zabez.preczajacego 

EE 7 -'94 

920135-2 

76.- 

Plytka fozszerjflrua do 90C535 

EE 7/?4 

940025-1 

197- 

Sorzsg rnalej mocy TTL-RS232 

EE 7-94 

P-920127 

3.- 

Ukfad Sterujacy dost^pem etc wspolnej drukarki 

EE 7 '94 

P-92001 1 

14.- 

Cyfrowa skaia czesiotliwotc* 




do odbiomikow KF 

EE 7 '94 

P-920161 

18,- 

Kada 7 procesorem 68HC1 1 

EE R'94 

930123 

77.- 

T >.ni mremik pojemnosCJ 

EE ft/94 

P-UPBS-1 

6.- 

Optyczoy sygnaiizator dzwonka 

EE 8/94 

P-944000-1 

5,- 

Adapter parsec! 1MB SIMM 

EE 0/94 

944094- 1 

155- 

Kortcowka mocy audio 

EE 0/94 

P-944075-1 

12.- 

Moookarta 80C451 

EE 0/94 

944069-1 

150- 

M?ernik zuzycia pafiwa do Siinikow z wtryskj&m 

EE 8-94 

P40045 

60.- 

Emulator pami^ci EPROM 

EE 9/94 

P-910082 

18.- 

Zegar cremniowy 

EE 9'94 

P-886100 

7r 


Tytut artykuiu 


Kod Cena w zl 

Wzmacniacz do gitary (3 ptytki] 

EE *0-94 

P-UPBS-1 

18.- 

Peda; ekspresh MIDI 

EE -0-94 

P-94001 9-C 

80,- 

Od wapn! acz wody 

EE iQ-'W 

P-944011-1 

5.- 

InSerfeis Certror-cs - ; O 

EE 10^94 

P-944067-1 

15.- 

Eksperymentair-'a ^ytka PIC 

EE 10/94 

P-944105-1 

29,- 

Miernsk DOienmoSC! 

EE 11/94 

P-900012 

9.50 

Staosiny przetwormK napieoa 

EE 11/94 

P-940079-1 

2.50 

Kieszonkowy faiomierz 

EE 11/94 

P-B86071 

2 50 

Miniaturowy cz?stosciom*erz 

EE 12/94 

94005 M 

90.- 

Ladowarka akumulatorbw samocbodowych 

EE 12/94 

940083 

72 50 

Samochodowy wzmacniacz audio icz 1 ) 

EE 12 94 

940078- ‘ 

140- 

Monitor finii tetewizyjnych (PCB - PIC: 

EE '2 94 

N0065-C 

263- 

Krzemowy dvski'PCB - EPROM' 

EEU9S 

940085-C 

475- 

Te$te ; PXoto-A zda regc ste-cwa-'a 

EE 1/95 

94 0084 '1 

65- 

P'zetaczispy zas^iacz napiec-a zm-ennego 

EE1'95 

934004 

65 - 

Zfntegrowany wzmacntacz audsc 

EE 1/95 

936062-1 

95,- 



936062-2 

282.50 

Obrotomierz 

EE 1/95 

940045-1 

60.- 



940068-1 

55- 

Nadajnik kodu RC5 {PCB *- dyskietka) 

EE 1/95 

9441 06-C 

130- 

Przetworn.k napiecia 1 — >3 fazy 




(plytka + GAL ♦ EPROM) 

EE 2/9 5 

94O077-C 

525 - 

Samochodowy wzmacniacz audio, cz. 3 

EE295 

940078-2 

300- 

Zasrlacz odporny na zaktdcenia w.cz. 

EE 2''95 

940054-1 

90- 

Kit worowadzajacy do isp 




(plytka • op'ograrnowanm'i 

EE? '95 

940093- C 

215- 

Multiplexer MIDI 

tt? 95 

93010 * 

150- 

Karta diag^ostyc/na POST 1 p'ytka - GAL' * GAL2j 

EE 2-'95 

950008-C 

292.50 

Mini-przetwornik C-A audio 

EE 3/95 

940099-1 

147.50 

Sciemmacz sterowany podczerwiema 

EE 3/95 

940109 

97.50 

Generator elektosv ^wietlnych 

EE 3/95 

940 ' 00 

65- 

Uruchamsanie systemdw z 803 1 '805 1 




i.ptytka *-dysiuetka. 

EE3-95 

9401 1 7-C 

150- 

Procesor Surround 

EE4/95 

950012-1 

187.50 

Samochodowy wzmacniacz aud<o 0 mocy 30 W 

EE4/95 

950024 

95- 

Automatyczny timer do oSwietlenia 

EE4/95 

940099 - 1 

107.50 

X88C64-E EPROM, ktdry sam s*8 programme 

EE4/95 

940116-1 

82 50 

Regulator szybko^ci sslntkdw mdukcyjnych 

EE4/95 

940095-1 

75.- 

Generator iunkcyjny na procesorze DSP 




plytka - dyskietka * EPROM 

EE 5/95 

95001 4 -C 

490.- 

Przeiacz mk sterowany tefefonczn-e 




(plytka - P:-C ■ 

EE5'95 

950C10-C 

220.- 

AnalfZator MIDI iciytka - EPROM* 

EE 5/95 

940020- C 

343 - 

Tester jakosci ogniw NrCd (ptytka * ST62T15) 

EE 5/9 5 

950051 -C 

250- 

Programowany gerrerator przeoiegow smusoidalnych 




(plytka -h dyskiotka) 

EE 5/95 

9 50004 -C 

195- 

Sterowrvk Sdnikow krokcwynh 




(ptytka - zap r 875' ■ dysxietka; 

EE6'95 

950038 -C 

499 • 

Generator 1 unkcyjny 

EE 6- 95 

950044-1 

110.- 

Przetwormca napi^co 12VDO240VAC 




ptytka sterowania 

EE 6/95 

920039-1 

110.- 

ptytka stopnia mocy 

EE6/95 

920039-2 

65.- 

Prosty zasilacz 

EE ft/95 

924024 

50- 

Programmer kontroierbw 87'89C51 sern F'nsh 




(plytka - zapregramowany EPROM; 

EE7;95 

950003-C 

265 - 

Wzmacniacz dystrypucyjny VGA 

EE 7'95 

950017-1 

100.- 

Scrambler audio 

EE7'95 

910105 

103.50 

Ogranicznik strat mocy 

EE 7*5 

910071 

44 - 

Generator (unkc)i 

EE8/95 

950068-1 

295- 

Centronics-booster 

EE8/95 

910133 

59.- 

Elektromc7na kiepsyd'a (ptylka * 07C751) 

EE8/95 

95D052-C 

262 SO 

Cyfrowy m^ernik fazy (3 ptytki) 

EE9/95 

910045-1/2/3 

260.- 

Uklad zmiany programu MIDI 

EER- : 95 

900138 

67.50 

Unrwersalny inlerfejs I/O do IBM PC 

EE 9/ 95 

910046 

108- 

Karta z przekaznikami do umwersainego mierfejsu I O 

EE 9/95 

910038 

130.- 

Automatyczny regulator oSwietlema 

EE 9/95 

P-950050 

3.50 

Automatyczne sterowanie zaluziam^ 

EE 9/95 

930035-? 

90.* 

Zabezpiec.7-}r<.(! -lucza hardware owego 

EE 10/95 

950069-1 

127.50 

Ncwy wan ant wzmacniaeza z tranzystorami HexFET 

EE1Q/95 



plytka wzmacoiacza 


930102 


Eliminator btokacty kopii raz jeszcze (PCB + MACH) 

EE10/95 

950084-C 

405- 

Miernik rezonansi/ • DIP -Meter 

EE 10/95 

950095-1 

52.50 

Wzmacniacz stuchawkcwy 

EE 10/95 

95O064- 1 

50.- 

Ogranicznik szumbw FM 

EE 11/95 

950089-1 

107.50 

Sterowmk PIP (PCB + 87C51; 

EE 11/95 

950070-C 

547.50 

Aktyvvny mini subwoofer 

EE 11/95 

936047 

122.60 

Watomserz ptytka miernika 

EE 11-95 

9*0011-1 

64.50 

plytka wyswietlacza 


91001 1-2 

41,- 

LED dia biegacza 

EE 11/95 

950112-1 

70.- 


Elektor 1/97 


Tytul arty ku hi 


Kod 

Cena w z\ 

Preskaier podsfawy czasu do oscyioskoow 

EE 12 '95 

950115-1 

277.50 

Komputer "Matchbox' (pfytka-87C5? rinstf.j 

EE 12/95 

950011 -C 

457.50 

Wzmacriaez mocy PA300 

EE12-9S 

P -950092 

16,- 

tnteligentnv tester tranzystorow :ptyfka+PlCt6C7l{ 

EE 1-98 

9501 14-C 

442.50 

PfOSfy generator W.CZ. 

EE 1 '96 

950023- 1 

75.' 

Micro-PLC - iclytka * 87C/50/51 * dyskfetka; 

EE 1.-96 

950093 -C 

445.- 

Wzmacniacz do gry na gitarze 

EE 2/96 

"P-950016 

11.- 

Copyblt-mweder (PCD-f-PtC i 6C7 1 > 

EE 2--96 

9501 04 -C 

440 • 

Przetworntk SECAM'PAL 

EE 2.96 

950070-2 

290 - 

Samochodzik - robot 

EE 296 

936069 

80.- 

Tester rnoduldw SIMM (ptytka • EPROM'; 

EE 396 

960039-C 

282.50 

Urzadzenie ostrzegajace przed obicdzemem szosy 

EE 496 

P-960029 

3,50 

Interfejs i'C wspofpracijf^cy z portem rownoleglym 




oiytka + dyskietka 

EE 4/96 

95 0063 -C 

202.50 

Wysokopradowy tester h.... 

EE 4.96 

P-9OOO70 

5,- 

Transwerter na pasmo 6rn 

EE 496 

910010 

1 14.50 

Szybka iadowarka akumijlaiomw NiCd 




Diytka * ST62T20 

EE 4 96 

950076 -C 

227 50 

Bsemy wskazmk wysierewania 

EE 4 9{j 

950 5 24 -• 

80 • 

Tester podzespoldw bi errs yen 

EE 5 % 

960032-1 

137.50 

Oekoder RDS sterowany przez 




uklad PIC (PCB * PIC) 

EE 596 

9600 50* C 

275.- 

Cyfrowy wskaznik poziomu audio (pfylka + EPROM) 

EE 6/96 

9 5009 8- C 

360.- 

Przedvvz?wacniacz z equalszerem T'C 

EE 696 

930003 

82- 

OdbiQrrvk FM w tecbrvce $MO 

EE 6.96 

936049 

50.- 

Cztijnik suszy 

EE 696 

P-950118 

2 .- 

64-kanalowy anahzatpf (pfylka-dysk - iC4 . !C5 ■ 

EE ? 96 

960033- C 

697.50 

ptytka rozszerzenia ?3 na redoes/ 

EE 7 rig 

960033-2 

170- 

Audio-watofnierz 

EE ? 96 

930016 

102 50 

Superpasy w dzwpku Surround 

EE 7 96 

P-960049 

10,- 

Urzgdzeme do tadowama akumuiatorow 

EE 7/96 

P-950120 

8,- 

lotedeis Centronics (PCB * dysk.) 

EE 7/96 

960052-C 

162.50 

Intel igentny 2 ecar szachcwy iPCB+87C5l) 

EE 7/96 

950097-C 

417.50 

Programator emulator pamieci EPROM (PCB-dys*) 

EE 896 

960077-C 

330.- 

Ukiaa pr z eta c / a jacy klawsatury komputera PC 

EE 896 

950126-1 

70.' 

Przedwzmacmacz TV amatorskrei 23cm 

EE 896 

960072*1 

75.* 

Miernik t^tna 

EE 896 

P-960005 

5.- 

Urzadzenre odstraszajqce wiamywaczy 

[E »< G£ 

P -960022 

3.- 

Eiektroniczny treser 

EE 6 ?h 

P -96003 5 

2- 

Monitor napipeta siecrowego 

EE 896 

P-960055 

3,5 

llumincfonra do mow a 

EE 9/96 

950123 


Uklad regulacjf ladowania z batern stoneeznej 

EE 996 

930096 

82.50 

Przystawka do pomsaru znjeksztalcen 

EE 996 

P-936024 

A .- 

Modul $erwi$owy do silnikow samochodawych 

EE 9 96 

P-086765 

14.- 

1 iummotoma do mow a 

EE 996 

P-950123 

10.- 

SzerpKopasmowy > 30MHz \ mierruk dBm 

EE '096 

P-964039 

7,50 

Cyfrowy ferroomefr max- mm iPCB + ST62T <0= 

EE 10.96 

9600 10-C 

277.50 

Cyfrowy kompas 

EE 1096 

9600B5-1 

75.- 

Tester parowama kc-ndensauxow 

EE 1096 

P-964089 

5.- 

Przystawka pom przesun fazowegc 

EE 1096 

P-964032 

5.50 

Zdafny wyiacznsk 

EE 10/96 

960063-1 

120 - 

Tester zarowek 

EE 1196 

P- 9600 91 

3.50 

Zegar ciemniowy 

EE 1 196 

P-960086 

7.- 

Przetwornik szvbkosci probkowanfa 




(pfytka * ST62T10) 

EE 1196 

960093 -C 

287.5 

Precyzyjny tester oojemnosei akumulatora 

EE 1196 

964040-1 

80.- 

Wzmacosacz siucnawkowy dui gitarzysfow 

EE *296 

P-960109 

3.5 

Mmsdetektor metaa 

EE 12 96 

P-960075 

3- 

Mmsprogramator Hash tptytka - dyskietka; 

EE 1 2 96 

960078-C 

212.5 

Generator obrazu kontrptnego 




iptytka * EPLD -r EPROM * dyskietkai 

EE 1296 

960076-C 

795.- 

Wzmacmacz akustyezny SOW 

EE 1296 

960079-1 

80- 

Generator odgtosow lokomotywy parowej 

EE 12/96 

960087-1 

77.5 

Zdalne sterowame ?. wkJziainym swiatlem 

EE 197 

960068-1 

1 10,- 

Lacze RS23? na podczerwien (ptytka * dyskietka i 

EE 197 

960107-C 

152.5 

Odswiezacz batern i SV 

EE i a? 

960106-1 

1 12.5 

Karta zbierania dan yen do portu RS232 




tptytka - PIC16C7? *■ dyskietka? 

EE 197 

9600 98 -C 

355. 

Wzmacmacz akustyezny z jednym ukladem scalonym 

EE 197 

964104- 1 

62.5 


Dyskietki 


Karla Drzetwomika obrazu Tv do PC 

EE * *3 

1831 

145.- 

Karta ootO'przekaznikowa 1C 

EE 1 93 

1321 

7^ • 

Precyzvjny zeqa?- do komputera 

EE 3/93 

1B71 

85 ■ 

Ivlgltimetr o rozmyte} iogtee 

EE 3/93 

1721 

77.50 

Alfanurneryczny wyswietlacz 1C 

EE 3 ; 94 

1851 

85- 

JednoptyTOvvy komputer 80C535 

Kurs asemblera 805 1 8032 - wersja IBM 

EE 4 *4 

1661 

75 - 

Kurs asemblera 8051/8032 - wersja Atan 


1681 

75 . 

Kurs asembiera 30C535 

EE 5-94 

1811 

75.- 

Svgnahzaqa sseesa energetyezna 

EE 6 94 

T?1 1 

95- 

P^tka rozszerzenia do 8DC535 

EE 7-94 

f?4t 

95.- 

Emulator pamteci EPROM 

EE 9/94 

129 

66 .- 

Kurs programowania nukro knot role row PIC 

EE 1 1 '94 

946196-1 

90- 

Nadejnik kodu RC5 

EE 1/95 

946199-1 

90 - 

Kit w o row adz a j a cv do isp 

EE2/95 

946204-1 

90.- 

Urychamiar.ie systemow z 8031/8051 

EE 3- 95 

946099-1 

1 15 - 

Generator futikcyiny na proto sorze DSP 
dvskietka 

EES/95 

95600 M 

185.- 

pocir^ezmk do programs Windows 


950014-1 

75.- 

Programowany generator 
przebiegow smusoidalnych 

EES 95 

956005-1 

122 - 

Sterowrvk silnmow krokowych 

EE 6 95 

956004-2 

37. 5C 

Komouter "Matchbox" - dyskietka kursowa (DOS) 

EE 12/95 

956009-1 

107.50 


Tytui artyku*u 

Mirrn-PLC icorcgramowanie kgntrolne) 

EE 

Kod 

956016-1 

Cena w zl 

TOO.- 

inter -eis 1C wspotpracuj qey Z oortem rownoieglym 

EE 4 '96 

946202-1 

122.50 

Karla dzwiekowa do komputera PC 

jako anaiizator m cz 

EE 596 

966001-1 

260.- 

Przedwzmacmacz z eouaiizerem l-C 

t£ 6-96 

1862 

1 12.* 

64-kanatowy anahzator i.MSOOSi 

EE 7/96 

966010- ' 

70.- 

Interfejs Centronics cWmoow-s's 

EE 7/96 

966008-1 

60.- 

Programatcr emulator oannec: EPROM 

EE 8/96 

96601 7- 1 

160 • 

Interface RS232 dla przetwornika IC17106 

EE 11/96 

966016-1 

60.. 

Generator oprazu kontrclnego 

EE 12/96 

9660 11-1 

70.- 

MmiprogramatOf Flash 

EE 12:96 

966015-1 

122.5 

Krotki kurs symulacji uktadow e*ekTronrcznych 
(demo MitroCap V) 

EE 12/96 

966021-1 

40.- 

Lacz*? RS232 na podczerwien 

EE 1/97 

966020- 1 

30.- 

Karla zbfcvivi a Jd-iych :?c= »>«=: RS?3? 

EE V9? 

9660 19-1 

72,5 


EPROMy , mikrosterowntki, PALe, GAie 

Widofunkcyiny CZ$StO$<X>mrer? 1 ?GH/ 


i?x27C256] 

Zegar MAXI -MICRO i/egar 2 budzikiem) 
Zegar MAXI -MICRO (zega? ciemniowy) 
Zegar MAXI-MICRO izegar kuchenny) 

EE t-93 
EE VB3 
EE 1/93 
EE 1/93 

6141 

7081 

7091 

7101 

US- 

115.- 

tl5- 

115.- 

H vg rom e t r cyfrowy n x2 7 64 j 

EE 2/94 

6301 

145 - 

Mikrosterownik 535 z emulaiorem EPROMu 
(IxPAl - IxGAL? 

EE 2/94 

6311 

260- 

Ladowarka ognrw NiCd z mikrokontrolerem 
ft xST62E?5i 

EE 2 94 

70 7 f 

too.- 

Tester ! C (UGAL600H 

EE 2 ; 94 

6341 

302.- 

Dekoder systemu radiowego f'RDS'; it X27C64) 

EE 3 94 

6331 

145 . 

4-krotny drzetwomik C-'A tHa komputerow PC 
(IxGALi 

EE 3 94 

6251 . 


UART st e row any mikrosterownikiem (1xST62TtO) 

EE 3/94 

7151 " 

Eliminator olokady kopsi (1xGALl6V8 -f-IxMACHI 10: 

EE 4 94 

632 : 

425 • 

Jednopryiowy komputer 80C535 

Monitor EMON51 * kurs asemblera - wersja IBM 
i 1x27256 -dvskietka 16611 

Zti 4 94 

6061 

200.- 

Monitor EMQN51 KurS asemblera - wersja Atari 
■ 1x27256 - dyskietka 168H 

6091 

200- 

Programator PiC *'1xPlCi7C42 ■■ dyskietkai 

EE S/94 

7161 

525.- 

Kurs asemblera 80C535 

/ROM EMONS2 * Jail) 


6221 

170. • 

Zegar MtNI-MiCRO - budzik 

EE 5 94 

Till 

115.- " 

Zegar MINI- MICRO • zegar ciemniowy 

EE 5-94 

7121 

115.- 

Zegar MINI-MICRO - minutm* kuchenny 

EE 5/94 

7131 

115,- 

Sygnalizaqa srecia energetvczna cz 2 ■ r.adaiOik 

(lx27C64) 

EE 6/94 

6371 

130.- 

Tuner TV VHF/UHF { 1 X07C5 ! ; 

EE 6/94 

7141 

255.- 

Bufor do drukarki \ 4M(3 i 1 x27C64i 

EE 10:94 

6041 

150,- 

Pedat ekspresii MIDI ilx27C64s 

EE 1 0/94 

946635 

135- 

Monitor ltn« tetewizyjnych (1XPIC16C54; 

EE 12/94 

946443-1 

8" • 

Krzemow-y dysk i 1x27256* 

E El/95 

94664 1 • 1 

2 C 6 - 

Przetwomik naosec*a 1 - •-> 3 fazv GAL 

EE 2/9 5 

946640-1 

120 .* 

EPROM 


946640-2 

155.- 

Karla biagnoslvczna POST GAL 1 

EE 2:95 

946669- 1 

" ? 0 .* 

GAL -2 


946669-2 

130- 

Generator funkeysnv na procesorze DSP 

(EPROM 27C51 2» 

EE 5/9 5 

95650M 

IJC;.- 

Przelacznik sterowanv telelonicznie 
iPlCl6C54j 

EE 5-95 

946642 •! 

175.- 

Analizator MIDI (EPROM) 

EE 5 '95 

956507-1 

165- 

Tester |akosci ogniw NiCd iST62Tt5r 

EE 5-95 

956506-1 

180,- 

Programator kontroierow 87 ; ’89C5 < seri; Flash 

EE? 95 

956644-1 

14r : 

Elektromczna hleosydra f8?C75f) 

EE *95 

946647-1 

* 77. SO 

Ukiad zm-.any programu MIDI 

EE99S 

5961 

153- 

Zabezpieczeme klueza hardware owego 

GAL 20V6 dC2> 

EEW-9S 

9565 n - T 

163- 

GAL 22V10 (IC 61 

EE10-95 

956512-1 

117.50 

Eliminator biokady koon raz leszcze (MACH; 

EE 1 0-95 

956504-1 

365- 

Sierowmk PIP c2e$C 1 i87C5V- 

EE* * 95 

956505-1 

30?.- 

Komputer Matchbox". cz$sc ’fzaprogr. 87C5 1 s 

EE 12 95 

956508-1 

322 50 

inteiigentny teste? tranzvstorow :PlCi6C7i* 

EE i/96 

956502- f 

355.- 

MiCrO-PLC :87C750/5 1 ; 

EE 1/96 

956514-1 

245 • 

Copybit-mwerter (PIC16C71! 

EE 296 

956513-1 

352 50 

Tester modu« 0 \v SIMM (271281 

EE 3/96 

966503- 1 


Szybka iadowarka akumulatorow NiCd (ST62T20) 

EE 4-96 

956509-1 

147 50 

Dekoder RDS sterowany przez 

ukiad PIC (PIC 16C04s 

EE 5/95 

966505-1 

227 50 

Cyfrowy w&kaznik poziomu audio {27C512; 

EE 6’ 96 

946646-? 

178.- 

64-kanalOwy ana lizator stand w “ogicznych 

IC4 -iSpCShOTS 

EE 7/96 

956516-1 

275.- 

ICS • ISDLSH016 


956516-2 

275.- 

iC20/30/40-isptSH0l6 


956506-2 

275- 

intoiigentny zegar szachowy (87C51) 

EE 7/96 

946645-1 

307.50 

Cyfrowy termometr max-min ST62T10 (ICi : 

EE 10/96 

966515-1 

195.- 

Przetwomik szybkosci orobkowansa (ST62T TO: 

EE 11/96 

96651 1-t 

195.- 

Generator obra 2 u kontroinegc (EPM7032: 

EE 12/96 

966507-1 

390- 

Generator obrazu kontrolnego i27C040) 

EE 12/96 

966507-2 

245- 

Kara zbserama danychdo portu RS232 (PiC16C71 = 

EE 147 

9665G8- 1 

240,- 


64 


Elektor 1/97 







Zasady prenumeraty 


1. Przyjrmj}emy zamowienia na prenu- 


merat?: 

* Audio A LI 

I Elektor Eiektronik EE 

f EJektroruka Pnaktyczna EP 

s- Eiektronika dla Wszystkicb .. EdW 

$ Estrada i Studio EiS 

* Estrada i Studio z CD EiSCD 

& Mtody Technik MT 

* Software sw 

* Software z CD-ROM SWCD 

l Swiat Radio SR 


2. Proponujemy dwie mozliwosct: 

* pre numerate rocznq 

* prenumeraty potrocznq 

przy czym prenumerata jest przyimo- 
wana od najbfizszego numeru po otrzy- 
maniu przelewu przez wydawrictwo 
Nalezy koniecznie zaznaczvc. czy jest 
to kontynuacja prenumeraty. czy tez 
pierwsza wptata. aby uniknqd podwo- 
jnej wysytki. 


3 w ceny prenumeraty jest wiiczony koszt 
przesytki. 

4 Pomewaz docseraj^cy do nas odcinek 
prrekazu jest traktowany jako zarreS- 
wienie, prosimy o bardzo wyrairse napi- 
sanie DRUKOWANYMf LITER A Mi na 
wszystkich odcinkach przekazu: imip- 
nia nazwiska i doktednego adresu z 
koclem pocztowym. Prosimy o doWad- 
ne vvypetnienie obu stron przekazu. 

5. Gwarantiijemy wyslanie wszystkich za- 
mowionych i opiaconych numerow bez 
komecznosci doplaty w przypadku 

wzfOStu ceny prsma. 

6. Aby zaprenumerowac jedno z naszych 
czasopism (iub kiika jednocze&nfej na- 
lezy wp+acJC na nasze konto bankowe 
odpowiednig kwoty. wyficzong za po- 
mocg ponizszej tabeiki. 



Rocma Potroczna 


i EP 

: 5.1 zt x 12 


61.2z» 

5.3zf x 6 

T 

31,8z) 


EE 

5,2zl x 12 

= 

62,4zf 

5.4zf x 6 

= 

32,4zf i 


SW 

4.7zf x 11 

= 

51,7zf 

4.9zt x 6 

= 

29,4zi 


SWCD 

14,0z»x 11 


154,0zt 

1Q.3zl x6 

St 

1O9.0Z) i 


AU 

5,3zf x 12 

= 

63,6zf 

5,5zf x 6 

- 

33,0zi 


SR 

4,2zt x 12 

= 

50,4zf 

4 r 4z* x 6 

- 

26, 4z! 

/ 

MT 

3.7zt X 12 

= _ 

44,4zf 

3,9zt x 6 


23,4zf ; 

V. 

EdW 

4.4zf x 12 

= * 

52,8zf 

4,6Z» X 6 


2T.HHifn 


EiS 

1 EiSCD 

3,7zt x 1 2 
9 4zt x 6 + 


44,4zf 

3.9zf x 6 
9,0Zi x 3 + 

r: 

23.4zi 


3.7zt x 6 

Przedptata 

Przedptaty na: 

— 

78.6zf 

3.9z» x 3 


4 1 . 1 zi 



— numery archiwaln® plam wydawanych przez AVT 
“ odbitki ksero artykuiiw z pjsm zagranlcznych 

fdofyczy rubryki Swiat Hobby w Elektronice Praktycznej} 
moirsa real'uow ac na oiar.kietach prenumeraty. dokonuj^C odpowedmcte 
wpisdw w pustycb prostokatach na wszystkich czterech odcirtkach przekazu. 
Naiezy wyraznie wpisac skrot tytuiu pisma i jego numer oraz kwote rown^ ifo$ci 
zamawanych egzemplarzy k cena 

Ceny numerdw archiwainych: 




§ 

1 


Xi 


E/eMrcn/ka Prattyczna 

fpu 
tin *•■&* 

EPt? • 1 2-^i 

IP ■ .V;.-9f. 

a$c r*^) 

Bsc?" « IP y< A 0C'3# « 

9c<r- i EP 

k TP rfi fl 0i:*<5W : » 

It t P 96 
I pfarirt f i> <jf? w ftrwR 
I? no*-.?:;* (•>* a 

Elektor Eiektronik 

SEl/t3 • 3/S? '/S-J-rSO 
fK/W l? f se 

Od radio do audio 

r$ ' - m-> 

Audio 

Ay::-; ’ 

^wlal Radio 

.Mib 
SR b'm 


3.6-0 

3.90z*:«sz 
•t W :•!<!& 
2660^2 
B 60 7?/?gr 
sS.GQtttq? 
i! 6?.' Mi<;i 

?3 4G 
/i 60 


E/ekfronika tffa Wszysfkfch 

F.rr,\ ' •’•96 

Software 

SW 1 - ! C-96 
SW 1 ! ■:'& • ! 7-% 

Software z dyskieika 

SW*C 1 ! % - 10 9: 
fitted ■ 8S- V--W 

Software z CD-ROM 

SWCD b % ■ :2/-36 

USKA 





VSK 1‘ ’%>: : ; .1A. jC. uC **•', • 

UMGX 


z ■ : >C; ?>ft>Q2 


4 if) 


•3 *£: T ; 

•0 10 «?eaz. 

19.96 z?/egz 



60 rr/egz. 
:■ iC 

7 


4.60 
4 w 


Odbltkl ksero ' 3?‘vif=r*ow stfeszczarv.- 
w Swiai Hobby Sh- 
^'enw/a 2 - ?i. 

• r V 

? y *0 S3C. 

■Srt poz fnr; ie EP (Nr) - 


PRENUMERATA ZAGRANICZNA 

czasopism wydawanych przez AVT 


Ceny pr&nutneraty 2 agran>c 7 Aet .T^rkach njemseck.^h). 

roczna nbHoezns fOcZ«a optco czna 


Eiektronika Praktyczna 48DW .... 90DW 

ElektromKa dia WszystKrch .. 450M 2 BOM 

EiekiOr Eiektronik 56DM 350M 

Estrada i Studio 45DM .... 28DW 

Estrada i Studio + CD 120PM . 70DM 


Software 48DM .... 3pDW 

Software ^ COROW T92DV! .... 120DM 

Audio 56 DM 350 M 

Swiat Radio 45DM . . 20DM 

Mlody Technik 45DM .. .. 280M 


Aby zaprenumerowab ktbrei z naszych czasopism, naiezy wpfacib odpowiednig kwotp na konto. 

AVT-Korporacja Sp. i o.o., ul. Burteska 9, 01-939 Warszawa 
Bank PKO BP XV O/W-wa, At. Jerozotfmskfe 7, CX>-950 Warszawa 
Nrkonta . 10201156-196657-270-24 SWtFT CODE BPKO PL PW 

Prosimy o wyrazne zaznaczenie. czy jest to prenumerata roczna, czy pb+roczna, oraz o napisanie 
mlesi^ca rozpoczgcta prenumeraty. Oo ceny prenumeraty naiezy doiiC 2 yb koszty przesylki 
poczfowej 

- Europa • 3 DM za 1 egz. 

* Ameryka Pn. Pd. Afryka. Azja - e DM za 1 egz. 

- Australia - 14 DM za 1 egz. 











Na pewno chcesz, aby TWOJE dzieci 
kochafy elekfronike tak jak TY... 

Najlepsze na swiecie zestawy edukacyjne 

ELEKTRONIKA DLA POCZ^TKUJ/^CYCH 

firmy "Tree of Knowledge" 
sq juz dost^pne w Polsce !!! 





"Elektronika 6“ 








Zest aw max i 
"Radioelektronika 200' 
Mozna wykonad 
200 uk iaddw 
eksperymentalnych. 
Petny program 
nauczania 
radioelektroniki 


Ceny netto bez 7% VAT. 




Zestawy 53 importowane przez AVT i dost^pne w sprzedazy wysytkowej 
raz w sklepach firmovyych i u dealerdw AVT. 













Wspdlpraca z pismem 


i d oswietlenie 
omputery | 
Home Recordipig 

. . .'mV ■HLI/f .W| f J 1 ' ^ AVj.* * '.V/M‘|V 

Ted 


uzyka 


ka sceniczna i studyjna 









